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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Фундаментальні дослідження процесів створення та фізико-механічні властивості наноструктурних
радіаційно-толерантних сталей, високоентропійних сплавів та захисних покриттів для матеріалознавчого
забезпечення сталого розвитку атомної та термоядерної енергетики

Назва роботи англійською:
Basic investigations of production processes and physical – mechanical properties of nanostructured radiation
resistant steels, high - entopy alloys and protective coatings for material science maintenance of sustainable
development of nuclear and fusion power

Реферат українською:
  1. Розроблено новий клас високоентропійних безкобальтових сплавів Fe- Mn- Cr-Ni-Al з мікро- і
нанодуплексною структурою. Отимізовано склад сплавів, що дозволило підвищити межу їх плинності до
1000 МПа при 25°С і до 930 МПа при 400°С. Пластичність сплавів при цьому зберігається на високому рівні
(більш 50% при стисканні). Ці значення суттево перевершують характеристики сучасних реакторних сталей в
стандартному стані й тому нові сплави перспективні для використання в ядерній енергетиці. 2. Розроблено
процес керування мікроструктурою ферітно- мартенсітної сталі Т91, що перспективна для використання в
ядерних реакторах нового покоління та в термоядерних реакторах. Інтенсивна пластична деформація при
високих температурах дозволила отримати мікроструктуру з розміром зерен менш 100 нм, що призвело до
досягнення рекордних для цій сталі значень межі плинності (1279 МПа при 25 °С та 502 МПа при 600 °С) і
міцності (1340 МПа при 25°С та 511 МПа при 600 °С). На відміну від поширених в світі методів інтенсивної
пластичної деформації, процес, що запроваджений в даній роботі, дозволяє керувати мікроструктурою і
властивостями сталі в промислових маштабах. 3. Для нанесення захісних покриттів на твельні трубки
розроблено низку сплавів на основі системи Fe - Cr- Al (фехраль), легованої Y, Mo та Zr. Вивчено структуру
сплавів та вплив легування на твердість, межу міцності та зносостійкість матеріалів. Розроблено процес
нанесення фехраля на трубки зі сплаву Zr-1%Nb і встановлено, що покриття з фехраля товщиною 10 мкм
запобігає руйнуванню оболонок твелів в умовах витримки в повітрі при температурі 1100 С впродовж 1
години.

Реферат англійською:
1. A new class of high-entropy non-cobalt Fe-Mn-Cr-Ni-Al alloys with micro- and nanoduplex structure was
developed. The composition of the alloys was optimized, which allowed to increase their yield strength to 1000
MPa at 25 °C and to 930 MPa at 400 °C. The plasticity of the alloys is maintained at a high level (more than 50% in
compression). These values are far superior to the characteristics of modern reactor steels in the standard state
and therefore new alloys are promising for use in nuclear power. 2. The process of controlling the microstructure
of T91 ferrite-martensitic steel has been developed, which is promising for use in new generation nuclear reactors
and in thermonuclear reactors. Intense plastic deformation at high temperatures allowed to obtain a
microstructure with a grain size of less than 100 nm, which led to the record for this steel values of yield strength
(1279 MPa at 25 °C and 502 MPa at 600 °C) and strength (1340 MPa at 25 °C and 511 MPa at 600 °C). In contrast to
the widely used methods of intensive plastic deformation in the world, the process introduced in this work allows
to control the microstructure and properties of steel on an industrial scale. 3. A number of alloys based on the Fe -
Cr - Al (alloy) system doped with Y, Mo, and Zr have been developed to apply protective coatings to the fuel
claddings. The structure of alloys and the effect of doping on the strength, ultimate strength and durability of
materials were studied. A coating process for Zr-1% Nb alloy tubes was developed and found that coatings made of
20 ?m-thick prevent the destruction of fuel claddings in the air at 1100 °C for 1 hour.
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