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V. Відомості про замовника ДіР
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Модифікація поверхні твердого тіла під дією плазми та пучків заряджених частинок

Назва роботи англійською:
The modification of the surface of a solid body under the action of plasma and beams of charged particles.

Реферат українською:
 Отримані та досліджені багатокомпонентні багатошарові покриття TiSiN/NbN, (TiZrSiY)N/NbN, сформовані
методом вакуумно-дугового осадження при одночасному розпиленні двох катодів різного складу.
Визначений вплив величини негативного потенціалу зсуву на підкладці та тиску робочого газу в камері на
структурно-фазовий склад, термічні, механічні та адгезійні характеристики покриттів. Встановлено, що при
формуванні покриттів TiSiN/NbN збільшення негативного потенціалу зсуву від 100 В до 200 В при тиску
робочого газу ~ 0,53 Па призводить до збільшення параметрів кристалічних ґраток TiN і δ-NbN, розмірів
кристалітів і рівня мікронапружень, а також до формування переважаючого росту текстури в площині (200).
Зафіксовані у покритті (TiZrSiY)N/NbN фази TiN і NbN є полікристалічними, розміри зерен можна порівняти
з розмірами шарів. У шарах спостерігається стовпчаста структура з переважною орієнтацією (111). Визначено,
що твердість та модуль Юнга сформованих покриттів залежить від товщини шарів і сягають показників
Н=39,7 ГПа та Е=438 ГПа відповідно у покриттях з найменшою з отриманих товщиною шарів.

Реферат англійською:
 The multi-component multilayer coatings TiSiN/NbN, (TiZrSiY)N/NbN formed by the method of vacuum-arc
deposition with simultaneous sputtering of two cathodes of different composition have been obtained and
investigated. The influence of the magnitude of the negative potential bias on the substrate and the pressure of the
working gas in the chamber on the structural-phase composition, thermal, mechanical and adhesive
characteristics of the coatings has been determined. It has been established that during the formation of
TiSiN/NbN coatings, an increase in the negative potential bias from 100 V to 200 V at a working gas pressure of ~
0.53 Pa leads to an increase in the parameters of the crystal lattices of TiN and δ-NbN, crystallite sizes and the level
of microstresses, as well as to the formation predominant texture growth in the (200) plane. The TiN and NbN
phases fixed in the (TiZrSiY)N/NbN coating are polycrystalline, the grain sizes can be compared with the layers. A
columnar structure with a predominant (111) orientation is observed in the layers. It has been determined that the
hardness and Young's modulus of the formed coatings depend on the thickness of the layers and reach indicators
of Н = 39.7 GPa and Е = 438 GPa, respectively, in the coatings with the smallest thickness of the obtained layers.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методика формування високоефективних багатошарових
наноструктурованих захисних покриттів

Назва НТП англійською: The method of forming highly effective multi-layered nanostructured protective
coatings

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: Оборонна промисловість, машинобудування.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Представлена методика призначена для формування високоефективних багатошарових
захисних покриттів вакуумно-дуговим методом при розпорошенні в азотному середовищі катодів,
виготовлених на основі багатокомпонентних сплавів тугоплавких металів. Методика визначає вплив
величини негативного потенціалу зсуву на підкладці та тиску робочого газу в камері на структурно-фазовий
склад, термічні, механічні та адгезійні характеристики покриттів. Отримані за цією методикою багатошарові
покриття на основі TiSiN/NbN та (TiZrSiY)N/NbN відповідають сучасним вимогам щодо захисту поверхні
конструкційних матеріалів, які працюють в умовах комплексних термобаричних навантажень. Визначений в
методиці вплив багатошарової будови та наномасштабної архітектури покриття у сукупності з виявленим
впливом технологічних особливостей вакуумно-дугового осадження дозволяють вирішити задачу створення
покриттів на основі багатофазних і багатоелементних систем, структурно-фазовий стан яких покращує
експлуатаційні характеристики виробів з покриттями. Враховуючи великі обсяги різальної обробки твердих
та загартованих сталей і сплавів, велику потребу виробничників в забезпеченні спеціальним інструментом,
представлена методика є корисною для низки галузей виробництва як військового, так і цивільного
призначення.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Збільшення обсягів
виробництва, Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання
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