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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Енергоефективні системи швидкого заряду комбінованих ємнісних накопичувачів енергії типу
суперконденсатор-акумуляторна батарея

Назва роботи англійською:
Energy efficient fast charging systems for supercapacitor-battery hybrid energy storages

Реферат українською:
За результатами виконання науково-дослідної роботи вдосконалено топологію гібридного ємнісного
накопичувача енергії внаслідок використання перетворювача постійного струму, регулювальні
характеристики якого дозволяють розширити функціональні можливості таких накопичувачів в системах з
імпульсним споживанням струму навантаження. Вперше запропоновано математичну модель гібридного
ємнісного накопичувача енергії з перетворювачем, який забезпечує розподіл енергії між ємнісними
елементами, яка враховує паразитні параметри компонентів схеми перетворювача та дозволяє
проаналізувати стійкість системи в визначеному діапазоні допустимих значень параметрів моделі. Вперше
запропоновано спрощену математичну модель гібридного ємнісного накопичувача, яка внаслідок
зменшення кількості реактивних компонентів топології дозволяє знизити порядок системи диференційних
рівнянь і відповідно спростити аналіз системи. Вдосконалено методику синтезу регулятора, яка базується на
методі Харитонова, що враховує розкид параметрів компонентів схеми перетворювача та дозволяє
проаналізувати стійкість системи у визначеному діапазоні допустимих значень параметрів моделі.
Запропоновано систему вирівнювання напруги комірок суперконденсаторного модуля гібридного ємнісного
накопичувача, яка за допомогою перетворювача постійного струму дозволяє забезпечити необхідні значення
точності вирівнювання напруги на комірках такого модуля в умовах імпульсного споживання струму
навантаження. Теоретичні результати доведено до рівня практичного застосування.

Реферат англійською:
 According to the results of research work, the topology of a battery supercapacitor energy storage has been
improved using a DC-DC converter, which allows extending the functionality of such energy storage in systems
with pulsed load current consumption. The mathematical model of a battery supercapacitor hybrid energy storage
with a DC-DC converter that considers the component's parasitic parameters and variations of the component
parameters within the tolerance region has been proposed. The simplified mathematical model of the battery
supercapacitor energy storage with DC-DC converter, which due to reducing the number of passive components
of the topology allows reducing differential equation's system order and simplifies the analysis of the system
accordingly. The method of regulator synthesis based on Kharitonov's method, which considered the tolerance
parameters of the components and allows to analyze the of the system's stability in a certain range of allowable
values of the model parameters has been improved. The voltage equalization system of the supercapacitor module
cell of hybrid energy storage, due to utilizing a DC converter allows providing the necessary values of the accuracy
of cells voltages equalization of the module during pulse current consumption has been proposed. The theoretical
results could be practically applicable.
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