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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Математичне моделювання взаємодії тіл з мікротекстурованими і нерегулярними поверхнями та межовими
шарами за контактного тепломасообміну

Назва роботи англійською:
Mathematical modeling of interaction between bodies and microtextured and irregular surfaces and boundany
layers urder contact heat mass transfer

Реферат українською:
Розвинуто математичні моделі механічного контакту і термомеханічної взаємодії тіл з періодичною
мікротекстурою поверхонь, з міжфазними дефектами та граничними прошарками, а також моделі
термопружного деформування оболонок зі зламами серединної поверхні за змінних коефіцієнтів
теплообміну з довкіллям. Розв'язано нові класи контактних задач для пружних нескінчених і скінчених тіл із
текстурованими і нерегулярними поверхнями з урахуванням деформацій, зумовлених процесами
теплопровідності і масоперенесення. Проаналізовано контактну та термопружну поведінку структур з
регулярною системою міжповерхневих зазорів і міжфазних тріщин за наявності газорідинного заповнювача
та з урахуванням зчеплення і фрикційного проковзування. Визначено локальні контактні параметри в околі
мікронерівностей та ефективні характеристики текстурованих тіл і біматеріалів з міжфазною
тріщинуватістю. Вивчено термонапружений стан циліндричних тіл зі змінними у часі межовими
параметрами за дії нестаціонарних об'ємних і поверхневих джерел тепла. Визначено температурні поля і
напруження в оболонках з кусково-сталими коефіцієнтами тепловіддачі. Досліджено контактні явища при
взаємодії тіл з поверхневими неоднорідностями за дифузійного заповнення газом зазорів між ними.
Результати дослідження актуальні для геофізики, авіа - і машинобудування, біомеханіки, трибології,
енергетики.

Реферат англійською:
The mathematical models of mechanical contact and thermomechanical interaction between bodies with periodic
surface microtexture having interfacial defects and boundary layers, and the models of thermoelastic deforming of
shells with mid-surface breaks when the coefficients of heat exchange with the surrounding environment are
variable have been developed. New classes of contact problems for elastic infinite and finite bodies with textured
and irregular surfaces have been solved taking into account the deformations caused by heat and mass transfer
processes. The contact and thermoelastic behavior of structures with a regular array of intersurface gaps and
interfacial cracks in the presence of a fluid filler under conditions of stick and frictional slip has been analyzed.
Local contact parameters in the vicinity of the microregularities and the effective characteristics of textured
bodies and bimaterials with interfacial cracks have been determined. The thermoelastic state of cylindrical bodies
with variable in time boundary parameters under the action of volume and surface heat sources has been studied.
The thermal fields and stresses in shells with piecewise constant heat transfer coefficients have been determined.
The contact phenomena associated with interaction between bodies with surface irregularities under diffusive
filling of interface gaps have been investigated. The results of the investigations are important for geophysics,
aircraft and engineering industries, biomechanics, tribology and energetics.

Індекс УДК: 539.3, 539,3

Коди тематичних рубрик: 30.19

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Мартиняк Ростислав Михайлович



Науковий ступінь:
Вчене звання:
Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Аналітично-числові моделі дослідження взаємодії масивних тіл з
мікротекстурованими поверхнями і тонкими межовими шарами та деформування тонкостінних елементів з
нерегулярними поверхнями і стрибкоподібними змінами поверхневих властивостей вздовж координатних
ліній за дії процесів дифузійного типу і теплообміну із зовнішнім середовищем змінної температури.

Назва НТП англійською: Analytical-numerical models to investigate interaction between massive bodies
with microtextured surfaces and thin boundary layers and to investigate deforming of thin-walled elements with
irregular surfaces and jump-like changes of surface properties along coordinate lines under the action of diffusive
processes and processes of heat exchange with the surrounding environment of variable temperature.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: 73.10.1 - дослідження і розробки в галузі природничих наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Методами сингулярних інтегральних рівнянь, інтегральних рівнянь Вольтерри і Фредгольма,
декомпозиції області та скінченних елементів досліджено напружено-деформований стан і контактну
поведінку масивних тіл з мікротекстурованими поверхнями і тонкими межовими шарами, біматеріальних тіл
з міжфазними теплопроникними тріщинами, та тонкостінних елементів з нерегулярними поверхнями і
стрибкоподібними змінами поверхневих властивостей за теплообміну із довкіллям та дії процесів
дифузійного типу.
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