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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Динаміка вихрових станів у надпровідниках, нормальних та квантових рідинах, магнетиках і плазмі.

Назва роботи англійською:
Dynamics of vortex states in superconductors, normal and quantum liquids, magnets and plasmas.

Реферат українською:
Теоретично досліджені різноманітні вихрові структури в класичних і квантових системах, таких, як Земна та
Сонячна атмосфери, електрон-іонна плазма, надплинні квантові рідини, електронна фермі-рідина в
високотемпературних купратних надпровідниках 2-го роду, з метою пошуку нових фізичних явищ, що мають
якісно подібні властивості і закономірності. Отримано нові фізичні результати: встановлена наявність
гідродинамічних нестійкостей в атмосфері, що з'являються під дією конвективної сили та сили Коріоліса, які
генерують експоненційне прискорення обертання вихрового потоку, стимулюючи виникнення торнадо чи
тайфуну; розглянуті різні типи нестійкостей астрофізичної плазми, що обертається в магнітному полі, і
досліджені плазмові вихорі при турбулентному русі у фотосфері Сонця; досліджена взаємодія ротонних
збуджень у надплинному гелії з надвисокочастотним електромагнітним полем зануреного у гелій
циліндричного діелектричного резонатора, навколо якого виникає надплинний макроскопічний вихор;
проведено аналіз магнітних вихорів в феромагнітних наночастинках, а також передбачено виникнення
вихорів і для мікронних частинок антиферомагнетиків із скошеними підгратками; багато особливостей
магнітопольових, температурних, а також деформаційних (в режимі оберненості) залежностей
надпровідного критичного струму в епітаксійних плівках та "покритих провідниках" на базі купратного ВТНП
YBaCuO, пояснено як результат колективного депінінгу вихрової ґратки, з урахуванням специфічних
структур різновимірних кристалічних дефектів, а також зміни типу квантових вихорів (абрикосовських,
пірловських або абрикосовсько-джозефсонівських) при зміні зовнішніх параметрів.

Реферат англійською:
Various vortex structures in classical and quantum systems, such as the atmospheres of the Earth and Sun,
electron-ion plasma, superfluid quantum liquids, electronic Fermi-liquid in the cuprate high-temperature type II
superconductors, are studied theoretically with the objective to search for the new physical phenomena
demonstrating qualitatively conformable properties and patterns. New physical results are obtained: it was
determined that the convective and Coriolis forces generate the exponential acceleration of rotation of a vortical
flux resulting in the hydrodynamic instability of the atmosphere and stimulating the development of tornadoes and
typhoons; various types of instabilities in astrophysical plasma rotating in magnetic field were studied for the
purpose of description of vortices appearing in the turbulent motion of plasma in Sun's photosphere; the
interaction of microwave EM field of a cylindrical dielectric resonator, immersed in superfluid liquid helium, with
roton excitations in helium was investigated in the presence of a macroscopic superfluid vortex around the
resonator; magnetic vortices in ferromagnetic nanoparticles were thoroughly analyzed and vortex creation was
predicted for the micron-sized particles of antiferromagnetic with inclined sublattices; collective depinning of
vortex lattices in epitaxial films and "coated conductors"based on HTSC cuprate YBaCuO, with account for the
characteristic structure of crystalline imperfections and variation of the quantum vortex' type (Abrikosov, Pearl or
Abrikosov - Josephson vortex) in accord with the external parameters, was shown to be the cause of various
peculiarities of the dependencies of critical current in these materials on magnetic field, temperature and
reversible strain.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Теорії різноманітних вихрових структур у класичних і квантових системах,
зокрема, атмосферах Землі та Сонця, астрофізичній плазмі, надплинному гелії, феромагнітних та
антиферомагнітних наночастинках, "покритих провідниках" на базі високотемпературного надпровідника
YBaCuO у зовнішніх магнітних полях.

Назва НТП англійською: Theories of various vortex structures in classical and quantum systems, such as
the atmospheres of the Earth and Sun, astrophysical plasma, liquid helium II, ferromagnetic and antiferromagnetic
nanoparticles, based on the high temperature superconductor YBaCuO "coated conductors" in applied magnetic
fields.
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торнадо та "суперторнадо" в атмосферах Землі та Сонця, ротаційних нестійкостей в астрофізичній плазмі,
взаємодії ротонів із надвисокочастотним електромагнітним полем у надплинному гелії, магнітних вихорів у
феромагнітних та антиферомагнітних наночастинках, пінінгу вихорової гратки на різноманітних дефектах у
"покритих провідниках" на базі високотемпературного надпровідника YBaCuO у зовнішніх магнітних полях.
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