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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Вплив статичних і динамічних взаємодій на властивості багатофункціональних матеріалів різної розмірності
і дефектності

Назва роботи англійською:
Influence of static and dynamic interactions on the properties of multifunctional materials with different
dimensionality and structure imperfection

Реферат українською:
Звіт про НДР:384 с., 165 рис., 32 таблиці,471джерело. Метою НДР є визначення механізмів управління різними
властивостями багатофункціональних матеріалів та встановлення режимів прояву корисних властивостей у
необхідних для використання діапазонах температур, тисків та полів. Метою НДР також є конструювання та
синтез необхідних для практичного застосування матеріалів, отримання функціональних штучних структур
та розробка устаткування для проведення відповідних експериментальних досліджень. В роботі було
визначено вплив структури, пружних, магнітних та електростатичних взаємодій, а також динаміки
кристалічних ґраток в зразках різної дефектності, розмірів і розмірності на електронний стан магнітних іонів
багатофункціональних матеріалів, а також вплив статичних і динамічних взаємодій різного характеру на
взаємозв'язок і можливість керування властивостями таких матеріалів. В результаті були виявлені
особливості формування тих чи інших властивостей в зразках однакового складу, але різних розмірностей і
дефектності, як то: об'ємні зразки, плівки, наноструктуровані матеріали, бездефектні і дефектні з дефектами
різних розмірів і різної природи. Зусилля були спрямовані на дослідження молекулярних сполук, сполук з
гігантським магніторезистивним ефектом, мультифероїків, метамагнетіків і композитів, зміни властивостей
яких зумовлені зміною електронного та валентного станів іонів та динамічними і статичними взаємодіями
між різноспіновими та різновалентними іонами і їхнім лігандним оточенням. До таких матеріалів
відносяться молекулярні сполуки, які містять іони двовалентного заліза, перовскіти і шпінелі, які доповані
іонами різної валентності у А і В підґратках, плівки на різних підкладках різного складу і товщини,
наноманганіти. В рамках НДР були синтезовані різноманітні матеріали і були проведені комплексні
експериментальні та теоретичні дослідження магнітних, електропровідних, резонансних, оптичних і
структурних властивостей зазначених вище матеріалів, а також було вивчено зміни властивостей при зміні
не тільки таких зовнішніх факторів як температура, магнітне поле, тиск, оптичне опромінення, а й при зміні
розмірів об'єктів досліджень - до нанометрових, розмірності - до одномірних, а також дефектності,
зумовленої різними методами її утворення. Результати досліджень дозволили отримати знання щодо впливу
статико-динамічних взаємодій на властивості багатофункціональних матеріалів і можливості керування
цими властивостями. Вони також дозволяють прогнозовано отримувати штучні структури з наперед
заданими параметрами. Результати досліджень представляють інтерес для спеціалістів в області фізики
фазових переходів, високих тисків, магнітних явищ, термодинаміки і фізичної хімії. Результати можуть бути
використані в конструюванні мікроелектронних пристроїв, в комп'ютерних технологіях, а також в пристроях
кольорового зображення і люмінесцентних пристроях. ЕЛЕКТРОННІ СТАНИ, ФАЗОВІ ПЕРЕХОДИ, СПІН,
МАГНІТОРЕЗІСТИВНИЙ ЕФЕКТ, МЕТАМАГНЕТИКИ

Реферат англійською:
Report about the scientific research work: 384 p., 165 Figs., 32 Tables, 471 ref. The aim of the scientific research
work (SRW) is determination of mechanisms controlling different properties of multifunctional materials and
determination of regimes for useful properties in temperature, pressure and field ranges necessary for using.
Construction and synthesis of materials necessary for practical using, obtaining functional artificial structures and
design of equipment for corresponding experimental researches are the aims of SRW too. During this work, it was



detected the influence of structure, elastic, magnetic and electrostatic interactions, crystal lattice dynamics in
samples having different presence of defects, sizes and dimensionality on the electron state of magnetic ions in
multifunctional materials and the influence of different static and dynamic interactions on intercommunication
and control of these materials properties. As the result, it was determinate the features of forming of different
properties in samples having the same composition but different dimensionality and presence of defects, to wit:
volume samples, films, nanostructured materials, defectless and with different on size and feature defects. The
objects of studies were molecular compounds, compounds with the gigantic magnetoresistive moment,
multiferroics, metamagnetics and composites. Their property changes are depend on change of electron and
valence states of ions and dynamic and static interactions between ions with different spins and valence and their
ligand surroundings. Such materials are molecular compounds containing divalent iron ions, perovskites and
spinels doped by different valence ions in A and B sublattices, films on different composition and thickness bases,
nanomanganites. In the limits of the work different materials were synthesized and complex experimental and
theoretical studies of magnetic, electrical conducting, resonance, optical and structural properties of above named
materials were carried out. Also as well a property changes with the change not only external factors such us
temperature, magnetic field, pressure, optical irradiation, but with change of the object size (to nanometers),
dimensionality (to one-dimensional) and presence of defects having different feature were studied too. The
research results give knowledge about influence of static-dynamic interactions on multifunctional materials
properties and possibilities for control these properties. They allow obtaining artificial controlled-parameter
structures. The research results are of interest for experts in fields of phase transition physics, high pressures,
magnetic phenomena, thermodynamics and physical chemistry. The research results can be used in design of
microelectronic devices, in computer technologies and in color picture and luminescence devices. ELECTRON
STATES, PHASE TRANSITIONS, SPIN, MAGNETORESISTIVE EFFECT, METAMAGNETS.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Науково-технічною продукцією проекту є отримані фундаментальні знання: по природі
статичних і динамічних взаємодій в матеріалах з гігантським магнітоопором, в молекулярних магнетиках і в
композиційних матеріалах ; по їх впливу на встановлення електронних і спінових станів в цих матеріалах; по
формуванню корисних властивостейв них.Результатом виконання проекту є також розвинення методів
отримання та отримання нових зразків молекулярних магнетиків; керамічних, порошкових, плівкових та
нанорозмірних магнеторезістивних матеріалів, які використовувались як для виконання даного проекту, так і
багатьма науковими лабораторіями України і закордонних держав.
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