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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Зменшення аварійності рухомого складу залізниць створенням нових систем оцінки їх технічного стану

Назва роботи англійською:
Reducing the accident rate of railway rolling stock by creating new systems for assessing their technical condition

Реферат українською:
Об’єкт дослідження – процеси виникнення, розвитку та накопичення технічних несправностей вузлів і
конструкцій рухомого складу залізниць, що безпосередньо впливають на показники безпеки та якості руху.
Предметом дослідження є методи, алгоритми та системи автоматизованої оцінки і прогнозування
технічного стану вузлів рухомого складу. Мета роботи – розробка науково-методичних засад та практичних
інструментальних рішень для створення інтелектуальних систем моніторингу, які забезпечують раннє
виявлення дефектів та прогнозування залишкового ресурсу критичних вузлів рухомого складу для зниження
рівня аварійності. У роботі використано: комплексний підхід; скінченно-елементний аналіз для
моделювання напружено-деформованого стану конструкцій; методи спектрального та вейвлет-аналізу для
обробки діагностичних сигналів; теорія ймовірностей та математична статистика для прогнозування
ресурсу; методи машинного навчання для класифікації дефектів; натурні експериментальні дослідження з
використанням тензометрії та вібродіагностики. Розроблено концептуальну модель інтелектуального
моніторингу вузлів рухомого складу на основі аналізу динамічних спектрів вібрації та теплового контролю.
Удосконалено математичні моделі деградаційних процесів металоконструкцій (зокрема рам візків та коліс)
при циклічних навантаженнях. Запропоновано новий алгоритм ідентифікації прихованих дефектів литих
деталей за енергетичними показниками відгуку та параметрами акустичної емісії. Обґрунтовано
інтегральний показник надійності для багатокритеріального оцінювання безпеки руху в реальному часі.
Створено мобільну систему визначення показників безпеки та технічного стану рухомого складу в умовах
експлуатації, що включає апаратну частину та спеціалізоване програмне забезпечення. Розроблено методику
розрахунку довговічності базових конструкцій, яка дозволяє перейти від регламентного обслуговування до
ремонту за фактичним станом.

Реферат англійською:
Object of Study: The processes of initiation, development, and accumulation of technical faults in the components
and structures of railway rolling stock that directly affect safety and traffic quality indicators. The subject of the
research is methods, algorithms and systems for automated assessment and prediction of the technical condition
of rolling stock units. Purpose of the Work: To develop scientific and methodological foundations and practical
instrumental solutions for creating intelligent monitoring systems that ensure early defect detection and residual
life forecasting of critical rolling stock components to reduce accident rates. Methodology. A comprehensive
approach was utilized, including. Finite Element Analysis (FEA) for modeling the stress-strain state of structures;
Spectral and Wavelet Analysis methods for processing diagnostic signals; Probability Theory and Mathematical
Statistics for resource forecasting; Machine Learning for defect classification; Full-scale experimental studies
using strain gauge measurements and vibration diagnostics. A conceptual model for intelligent monitoring of
rolling stock components based on the analysis of dynamic vibration spectra and thermal control has been
developed. Mathematical models of degradation processes in metal structures (specifically bogie frames and
wheel) under cyclic loading have been improved. A new algorithm for identifying hidden defects in cast parts based
on energy response indicators and acoustic emission parameters has been proposed. An integral reliability index
for multi-criteria, real-time assessment of traffic safety has been substantiated. A mobile system for determining
safety indicators and the technical condition of rolling stock in operational environments has been created,
comprising both hardware and specialized software. A durability calculation methodology for base structures has



been developed.
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