
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0221U103250

Державний реєстраційний номер: 0119U100679

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 17-02-2021

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Розробка вакуумно-дифузійних газорозрядних технологій дискретного зміцнення деталей
трибологічних систем військового та подвійного призначення

Початок етапу: 01.2019

Закінчення етапу: 12.2020

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Хмельницький
національний університет

Код за ЄДРПОУ: 02071234

Місцезнаходження: вул. Інститутська, буд. 11, м. Хмельницький, Хмельницький р-н., Хмельницька обл.,
29016, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380975546925, 380382728076

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: просп. Перемоги, буд. 10, м. Київ, Київська обл., 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 812.500



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка вакуумно-дифузійних газорозрядних технологій дискретного зміцнення деталей трибологічних
систем військового та подвійного призначення

Назва роботи англійською:
The development of vacuum-diffusion gas-discharge technologies of discrete strengthening of parts of tribological
systems for military and dual purpose

Реферат українською:
 Вакуумно-дифузійні газорозрядні технології (ВДГРТ), в основі яких лежать процеси насичення металевих
поверхонь дифузантами із застосуванням в якості інтенсифікатора електричного розряду, зокрема –
тліючого, відносяться до технологій універсального призначення, оскільки можуть застосовуватись у всіх
галузях для деталей, що працюють в умовах інтенсивного термомеханічного, високотемпературного,
трибологічного та ін. навантажень. За своєю структурою згадані покриття відносяться до суцільних, втім
дослідження останніх років виявили, що у багатьох аспектах вони поступаються покриттям дискретної
структури. Утворення регулярних ділянок на поверхнях, зокрема деталей триботехнічних систем приводить
до зниження коефіцієнта тертя і величини зносу і забезпечує підвищення зносостійкості від 2 до 5 разів
порівняно з традиційними суцільними покриттями рівної товщини. Об’єкт дослідження – процеси
модифікації поверхні металів та сплавів. Предмет дослідження– поверхневе зміцнення деталей
триботехнічних систем військового та подвійного призначення, а також деталей і вузлів ґрунтообробної
техніки, шляхом формування багатофункціональних покриттів дискретної структури за допомогою
вакуумно-дифузійних газорозрядних технологій. У різний час колективом ПНФТЦ досліджувалися і
впроваджувалися такі технології як іонне азотування, нітрооксидування, нітрогартування, карбоазотування,
причому у різних варіантах – у тліючому розряді як постійного, так і імпульсного живлення, із залежними та
автономними параметрами режиму, у нестаціонарних полях тощо. Останні напрацювання авторів пов’язані з
дослідженням ефекту порожнистого катоду, що може бути використаний з метою інтенсифікації вакуумно-
дифузійних газорозрядних процесів, а також задля реалізації технологій локальної модифікації поверхонь.
Інший напрямок досліджень пов’язаний із формуванням комплексних покриттів. Результати попередніх
експериментів свідчать про значне підвищення експлуатаційних характеристик отриманих покриттів.

Реферат англійською:
 Vacuum-diffusion gas-discharge technologies (VDGRT), which are based on the processes of saturation of metal
surfaces with diffusers using as an intensifier of electric discharge, in particular - smoldering, are universal
technologies, as they can be used in all industries for parts operating in intensive thermomechanical, high-
temperature, tribological, etc. loads. In terms of their structure, these coatings are solid, but studies in recent
years have found that in many respects they are inferior to the coating of a discrete structure. The formation of
regular areas on the surfaces, in particular parts of tribotechnical systems leads to a decrease in the coefficient of
friction and the amount of wear and provides an increase in wear resistance from 2 to 5 times compared to
traditional solid coatings of equal thickness. The object of research is the processes of surface modification of
metals and alloys. The subject of research is surface strengthening of parts of tribotechnical systems of military
and dual purpose, and also details and knots of tillage equipment, by formation of multipurpose coverings of
discrete structure by means of vacuum-diffusion gas-discharge technologies. At different times, the PNFC team
researched and implemented such technologies as ionic nitriding, nitrooxidation, nitrogardening, carbon nitriding,
and in different variants - in the glow discharge of both DC and pulse power, with dependent and autonomous
parameters, in nonstationary fields. The latest developments of the authors are related to the study of the effect of
a hollow cathode, which can be used to intensify the vacuum-diffusion gas-discharge processes, as well as to



implement technologies for local surface modification. Another area of research is related to the formation of
complex coatings. The results of previous experiments indicate a significant increase in the performance of the
obtained coatings.
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