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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Взаємодія електромагнітних хвиль мікрохвильового та терагерцового діапазонів з об'єктами складної
структури

Назва роботи англійською:
The interaction of electromagnetic waves of the microwave and terahertz ranges with objects of complex
structure

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - закономірності процесів розсіювання електромагнітних хвиль мікрохвильового та
терагерцового діапазонів елементами об'ємних інтегральних схем (ОІС), брегівськими структурами та
інтерферометричними хвилевідними структурами. Мета дослідження - встановлення закономірностей
процесів розсіювання електромагнітних хвиль мікрохвильового та терагерцового діапазонів елементами ОІС
та брегівськими структурами та розробка теоретичних основ застосування голографічного підходу до
вимірювань у мікрохвильовому діапазоні. Методи дослідження - метод матриць передачі для аналізу
шаруватих структур; метод матриць розсіювання та хвильових матриць передачі, методи дискретного
перетворення Фур'є та цифрової фільтрації. Теоретичні і практичні результати - виявлені шляхи зменшення
відбиття від згину та Т-розгалудження на копланарних лініях для реалізації ОІС НВЧ; встановлено, що в
сантиметровому діапазоні вплив ширини та висоти гальванічних перемичок на коефіцієнти відбиття та
проходження не є суттєвим; для значення коефіцієнту розупорядкованості d = 5% брегівська структура стає
майже повністю розсіювальним середовищем; розроблена методика вимірювання коефіцієнту відбиття у
вільному просторі на основі використання цифрового спектрального аналізу та віконної обробки при
варіюванні відстані між зразком та апертурою; досліджена конструкція 12-полюсного вимірювача. Новизна -
застосування перетворення Фур'є до даних багатозондових вимірювань дозволило отримати аналог
голографії на зустрічних пучках; отримані функції невизначеності для радіолокаційних сигналів у вигляді
сигналів з мінімальним зсувом частоти. Ефективність впровадження - результати дослідження впроваджено
в навчальний процес кафедри прикладної і комп'ютерної радіофізики ДНУ. Сфера використання -
результати роботи можуть бути реалізовані в таких областях техніки як неруйнівний контроль, радіолокація,
космічний та мобільний зв'язок, інформаційно-комп'ютерні системи.

Реферат англійською:
The object is the principles of the processes of scattering of electromagnetic waves of the microwave and
terahertz ranges by elements of three-dimensional integrated circuits, of the Bragg structures and interferometric
waveguide structures. The purpose of the research is to establish the principles of the processes of scattering
electromagnetic waves of the microwave and terahertz ranges by the elements of the three-dimensional
integrated circuits and the Bragg structures and the development of the theoretical basis for the application of the
holographic approach to measurements in the microwave range. The method of transmission matrices for the
analysis of layered structures; the method of scattering matrices and wave matrices of transmission, methods of
discrete Fourier transform and digital filtering are the methods of research. Theoretical and practical results: The
ways of reducing reflection from bending and T-branching in coplanar lines for the implementation of microwave
three-dimensional integrated circuits are revealed. It is established that the effect of the width and height of
galvanic jumpers on reflection and transmission coefficients is not significant in the centimeter range. For the
value of the disordering coefficient d = 5%, the Bragg structure becomes almost completely a scattering medium.
The technique of measuring the reflection coefficient in a free space based on the use of digital spectral analysis
and window processing with varying the distance between sample and the aperture is developed. The design of the
6-port meter is investigated. Novelty: The application of the Fourier transform to the data of multi-probe



measurements allowed to obtain an analogue of holography of colliding beams. Uncertainty functions for radar
signals in the form of signals with minimal frequency shift are obtained. Implementation efficiency: The results of
the research were used in the educational process of the Department of Applied and Computer Radiophysics of
DNU. Area of use: The results of the work can be implemented in such areas of technology as non-destructive
testing, radar, space and mobile communication, information and computer systems.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
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з побудовою загальної матриці розсіювання у розрахунковий спосіб, що дозволяє спростити загальну
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