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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 4
Назва етапу: Експериментальні дослідження структури зони збурення при обтіканні системи точкових
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Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут технічної механіки
Національної академії наук України і Державного космічного агентства України

Код за ЄДРПОУ: 05539962

Місцезнаходження: вул. Лешко-Попеля, буд. 15, м. Дніпро, Дніпровський р-н., Дніпропетровська обл.,
49005, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380563720650, 380563720640

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270
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Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 5220.612



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження магнітогідродинамічних ефектів взаємодії твердого тіла з потоками плазми в іоносфері Землі

Назва роботи англійською:
Investigation of magnetohydrodynamic effects of the interaction between the solid body and plasma flows in the
Earth's ionosphere

Реферат українською:
Об’єкт дослідження – тіло з власним магнітним полем (з системою точкових джерел магнітних полів) в
потоці плазми. Ціль роботи – експериментальні дослідження структури зони збурення при обтіканні
системи точкових джерел магнітних полів потоком плазми та впливу суперпозиції полів на силу опору
твердого тіла. Методи дослідження – теоретичні та експериментальні. Розроблено процедури визначення
температури електронів і швидкості іонів у надзвуковому потоці розрідженої плазми за результатами
вимірювань струму в ізольованій зондовій системі з поперечно обтічними циліндричними електродами.
Отримано розрахункові формули, приведено оцінки похибок визначення параметрів плазми в залежності від
геометричних параметрів зондової системи та точності зондових вимірювань. Експериментально
досліджено структури поля течії біля поверхні «намагніченого» твердого тіла при обтіканні його
надзвуковим потоком розрідженої плазми. Визначено вплив концентрації іонів, а також кута між векторами
швидкості потоку плазми і індукції власного магнітного поля твердого тіла на електромагнітну силу опору.
Виконано числове моделювання обтікання поперечного циліндра (з джерелами подовжнього магнітного
поля) надзвуковим потоком розрідженої плазми. Отримано структури зони збурення плазми біля поверхні
циліндру для різних значень швидкості потоку та індукції джерел магнітного поля. Результати роботи мають
фундаментальний характер, призначені для розроблення методів та засобів електромагнітного деорбітінгу
об’єктів космічного сміття. Сфера використання – механіка рідини, газу і плазми. Соціально-економічна
значимість роботи полягає в розробленні процедур, методів та засобів для запобігання забруднення,
очищення навколоземного простору із застосуванням МГД сил.

Реферат англійською:
The object of research is a body with its own magnetic field (with a system of point sources of magnetic fields) in a
plasma flow. The purpose of the work is to experimentally study the structure of the disturbance zone when a
plasma flow flows around a system of point sources of magnetic fields and the effect of the superposition of fields
on the drag force of a solid body. Research methods are theoretical and experimental. Procedures for determining
the temperature of electrons and the velocity of ions in a supersonic flow of rarefied plasma are developed based
on the results of current measurements in an isolated probe system with transversely oriented cylindrical
electrodes. Calculation formulas are obtained, and the errors in determining plasma parameters are estimated
depending on the geometric parameters of the probe system and the accuracy of probe measurements. The
structures of the flow field near the surface of a "magnetized" solid body in a supersonic flow of rarefied plasma are
experimentally studied. The influence of ion concentration, as well as the angle between the plasma flow velocity
vector and the induction of the solid's own magnetic field on the electromagnetic drag force is determined.
Numerical simulation of the supersonic rarefied plasma flow around a transversely oriented cylinder (with
longitudinal magnetic field sources) is carried out. The structures of the plasma disturbance zone near the cylinder
surface is obtained for different values of the flow velocity and induction of magnetic field sources. The results of
the work are of a fundamental nature, intended for the development of methods and means of electromagnetic
deorbiting of space debris objects. The field of use is fluid, gas and plasma mechanics. The socio-economic
importance of this work is in the development of procedures, methods and means for pollution prevention,
cleaning of the near-Earth space using MHD force.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Метод фізичного моделювання електромагнітної взаємодії в системі
«намагнічене» тверде тіло – потік плазми» для умов іоносферної плазми та магнітного поля Землі

Назва НТП англійською: Method of physical modeling of electromagnetic interaction in the system
"magnetized" solid body - plasma flow" for the conditions of ionospheric plasma and the Earth's magnetic field

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Структура зони збурення плазми при обтіканні системи точкових джерел (постійних магнітів) з
урахуванням суперпозиції їх магнітних полів. Електромагнітна сила, яку генерує система «плазма –
«намагнічене» тіло», на висоті 800 км в іоносфері Землі.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором
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Наявність бізнес-плану:
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Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
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