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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Методи та технології калібрування та валідації супутникових даних спостереження Землі

Назва роботи англійською:
Methods and Technologies of calibration and validation the satellite remote sensing data

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження – методи калібрування та валідації продуктів супутникових даних. Мета роботи:
Розроблення науково обґрунтованих методів та автоматизованих інформаційних технологій калібрування та
валідації супутникових даних спостереження Землі для забезпечення їх достовірності, підвищення точності,
конкурентоспроможості та придатності до використання в науково-прикладних задачах. Методи
дослідження: методи та інформаційні технології аналізу великих даних, методи машинного навчання,
методи хмарної обробки інформації, регресійний аналіз, кореляційний аналіз Одержані результати: –
розроблено методи та моделі калібрування біофізичних параметрів та проведено їх валідацію на основі
даних наземних досліджень; – розроблено підхід для валідації супутникових продуктів на основі даних
наземних досліджень та даних отриманих на основі фотоінтерпритації; – розроблено метод та програмне
забезпечення його реалізації для проведення спектральних досліджень за архівними супутниковими даними
та відбору тестових об’єктів, придатних для післястартового радіометричного калібрування супутникових
оптико-електронних сенсорів і створено відповідний геоінформаційний шар для території України; –
розроблено та апробовано методику післястартового радіометричного калібрування оптико-електронних
сенсорів космічного спостереження Землі на основі запропонованого диференціального методу оцінювання
спектрального коефіцієнта відбиття тестових об’єктів за даними наземних вимірювань та використання
коефіцієнта пропускання атмосфери, обчисленого за даними світової мережі AERONET; – розроблено та
реалізовано процедури субпіксельної обробки радарних супутникових даних для підвищення їх
просторового розрізнення та показана можливість підвищення просторового розрізнення радарних
зображень нерухомих об’єктів за даними Sentinel-1 до 1 - 2 м.

Реферат англійською:
 The object of research is calibration and validation methods of satellite data products. The goal of research is
development of scientifically sound methods and automated information technologies for calibration and
validation of satellite Earth observation data to ensure their reliability, increase accuracy, competitiveness and
suitability for use in scientific and applied problems. Research methods: methods and information technologies of
big data analysis, methods of machine learning, methods of cloud information processing, regression analysis,
correlation analysis. The obtained results: - methods and models of biophysical parameters calibration are
developed and their validation based on the in-situ data is carried out; - an approach for satellite products
validation based on in-situ data and photointerpretation data has been developed; - the method for spectral
research on archival satellite data and selection of test objects suitable for post-launch radiometric calibration of
satellite optoelectronic sensors was developed, created a corresponding geoinformation layer for the territory of
Ukraine and created the software for its implementation; - was developed and tested the method of post-start
radiometric calibration of optoelectronic sensors of space observation of the Earth on the basis of the proposed
differential method of estimating the spectral reflection coefficient of test objects according to in-situ data using
the atmospheric transmittance calculated from the world network AERONET data; - developed and implemented
procedures for subpixel processing of radar satellite data to increase their spatial resolution and showed the
possibility of increasing the spatial resolution of radar images of fixed objects according to Sentinel-1 to 1 - 2 m.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методи та моделі калібрування біофізичних параметрів; технологія
вимірювання якості повітря для міста Києва; методика після стартового радіометричного калібрування
оптико-електронних сенсорів космічного спостереження Землі; метод підвищення просторового
розрізнення супутникових зображень теплового поля земної поверхні;

Назва НТП англійською: Methods and models of calibration of biophysical parameters; air quality
measurement technology for the city of Kyiv; methods after the initial radiometric calibration of optoelectronic
sensors of space observation of the Earth; the
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Методи та моделі валідації існуючих супутникових продуктів розроблено на основі даних
наземних досліджень. Досліджено узгодженість існуючих біофізичних продуктів. Високий рівень
розроблених методів та моделей калібрування біофізичних параметрів підтверджується тим, що знайдені
залежності між супутниковими предикторами та біофізичними величинами є стабільними. Завдяки
розробленим методам та моделям калібрування біофізичних параметрів можливо створювати карти у
великих масштабах із біофізичними показниками як LAI, fAPAR та fCover. Технологію вимірювання якості
повітря (твердих часток PM2.5 та PM10) для міста Києва розроблено за даними Sentinel-5P та CAMS
(Copernicus Atmosphere Monitoring Service). Встановлено, що в Києві річна концентрація РМ10 становить
близько 35 мкг/м3, а РМ2.5 - 22 мкг/м3. Для попередньої оцінки та валідації забруднення РМ2.5 та РМ10 у
місті Києві були проведені вимірювання за допомогою мобільного пристрою SDL607. Новизна розробленої
методики післястартового радіометричного калібрування оптико-електронних сенсорів космічного
спостереження Землі полягає у реалізації диференціального методу врахування спектрального коефіцієнта
відбиття тестових об’єктів за наземними вимірюваннями та у використанні коефіцієнта пропускання
атмосфери, отриманого за даними світової мережі AERONET. Метод підвищення просторового розрізнення
супутникових зображень теплового поля земної поверхні розроблено та реалізовано на хмарній платформі
Google Earth Enginе за допомогою Earth Enginе API і створених програмних сценаріїв мовою JavaScript
шляхом поєднання зображень видимого, теплового та радіолокаційного діапазонів у єдиний мульти
спектральний продукт даних і здійснення регресії псевдо теплового продукту на даних видимого і
радіолокаційного діапазонів.
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