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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 2
Назва етапу: Дослідження можливості використання нанофібрил для створення оптичних наносенсорів

Початок етапу: 01.2025

Закінчення етапу: 12.2025

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Харківський національний
університет імені В. Н. Каразіна

Код за ЄДРПОУ: 02071205

Місцезнаходження: майдан Свободи, буд. 4, м. Харків, Харківський р-н., Харківська обл., 61022, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380577051247

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: проспект Берестейський, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1000.000



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка економічно-доступних наносистем для швидкої ідентифікації та очищення води від іонів важких
металів на основі наноалотропів вуглецю та амілоїдів з органічних відходів.

Назва роботи англійською:
Development of economically affordable nanosystems for rapid identification and purification of water from heavy
metal ions based on carbon nanoallotropes and amyloids from organic waste.

Реферат українською:
Даний проєкт спрямований на створення ефективних, економічно доступних, наносистем для швидкої
ідентифікації іонів металів у воді на основі наноматеріалів функціоналізованих флуоресцентними зондами,
зокрема, нанофібрил білків. Проведено спектроскопічний аналіз барвників різних класів щодо їх чутливості
до іонів важких металів у воді. Встановлено перспективність одного барвника сквараїнового та
бензантронового класів у комбінації з білковими фібрилами β-лактоглобуліну щодо розробки метал-
специфічних сенсорних систем. Проведено комплексне дослідження зв’язування важких металів Cd²⁺ та Co³⁺ з
7S глобуліном з соєвих бобів для оцінки впливу структури білка на метал-зв'язувальну здатність та
селективність. Продемонстровано, що Cd²⁺ та Co³⁺ можуть дестабілізувати β-ланцюгові структури білка та
змінювати його конформацію, при цьому низькі концентрації металів не порушують структурну стабільність.
Досліджено властивості міцел 3-(диметилдодецил амоніо)-пропансульфонату та CTAB, функціоналізованих
олігомерних сильсесквіоксанів, білків та амілоїдних фібрил, наногелів та ліпідних везикул для можливості
створення сенсорних платформ на їх основі. Зокрема, отримано важливу інформацію щодо проєктування
поверхонь, функціоналізованих поверхнево-активними речовинами, зокрема нанотрубок, вкритих бішарами
ПАР, та інших подібних наноструктур.

Реферат англійською:
This project is focused on the development of efficient, cost-effective nanosystems for rapid identification of metal
ions in water, based on nanomaterials functionalized with fluorescent probes, in particular protein nanofibrils. A
spectroscopic analysis of dyes from various classes was performed to evaluate their sensitivity to heavy metal ions
in aqueous solutions. The study identified the promising potential of squaraine and benzanthrone dyes in
combination with β-lactoglobulin fibrils for the development of metal-specific sensing systems. A comprehensive
investigation of the binding of heavy metals Cd²⁺ and Co³⁺ to soybean 7S globulin was conducted to assess the
influence of protein structure on metal-binding capacity and selectivity. It was demonstrated that Cd²⁺ and Co³⁺ can
destabilize β-chain protein structures and alter its conformation, while low metal concentrations do not disrupt
structural stability. The properties of micelles of 3-(dimethyldodecylammonio)-propanesulfonate and CTAB,
oligomeric silsesquioxanes functionalized with surfactants, proteins and amyloid fibrils, nanogels, and lipid vesicles
were also investigated for the potential creation of sensor platforms based on these systems. In particular,
important insights were obtained regarding the design of surfaces functionalized with surfactants, including
nanotubes coated with surfactant bilayers and other related nanostructures.

Індекс УДК: 574, 504.75, 504.5:57

Коди тематичних рубрик: 34.35, 87.24.33

Керівники роботи
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Сенсорні наносистеми на основі флуорофорів та білків для детектування іонів
важких металів у воді.

Назва НТП англійською: Fluorophore- and Protein-Based Nanosensors for Detection of Heavy Metal Ions
in Water

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Біонанотехнології

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Нові наносистеми для детекції іонів важких металів на основі білків та флуорофорів.
Проведено комплексне дослідження зв’язування важких металів Cd²⁺ та Co³⁺ з 7S глобуліном з соєвих бобів для
оцінки впливу структури білка на метал-зв'язувальну здатність та селективність.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища,
Економія матеріалів

Вплив НТП на довкілля: Практична цінність отриманих результатів полягає у створенні науково
обґрунтованих підходів до розробки високочутливих, селективних та економічно доступних сенсорних
систем для детекції іонів важких металів у водних середовищах. Такі системи мають безпосереднє
застосування для екологічного моніторингу забруднення водних ресурсів України, особливо у зонах впливу
промислових об’єктів та територій, постраждалих від воєнних дій.

Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: Фірми, що займаються розробкою нанофільтрів та наносенсорних систем для
екологічних застосувань

Перспективні ринки: Україна, країни Східої та Західної Європи

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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