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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Компактна антенно-фідерна система з друкованих антен для радіолокації ближньої дії

Назва роботи англійською:
Compact antenna-feeder system of printed antennas for short-range radar

Реферат українською:
Об’єкт дослідження – процес випромінювання, взаємодія електромагнітних сигналів з метаматеріалами.
Мета роботи – створення антено-фідерної системи за планарною друкованою технологією з використанням
підкладки з метаматеріалу (метаповерхні), яка б мала корисні властивості щодо низького рівня прямої
взаємодії між випромінюючим та приймаючим портами, компактністю, низькою вагою, діапазонністю та
достатньою спрямованістю для використання у радіолокації ближньої дії. Додатково ставиться на меті
створити обчислювальні методи, що дозволять адекватно обрахувати взаємодію полів випромінювання з
метаматеріалами (метаповерхнями), що є обмеженими у просторі та складаються з елементів різного
розміру або шарів різного періоду. Методи дослідження – теорія ефективного середовища, метод модового
базису, метод кінцевих різниць у часовій області. Результати роботи: у наближенні завданого розподілу
поверхневого току, створено аналітичну модель прямокутної мікросмужкової НВЧ-антени на підкладці, у яку
симетричним чином вбудовано метаматеріальний шар у вигляді металічної сітки паралельних циліндричних
дротів циліндричної форми. Проведено аналіз випромінюючих характеристик такої антени у НВЧ діапазоні.

Реферат англійською:
Object of the research – process of radiation, interaction of electromagnetic signals with metamaterials. Aim of the
work is to create an antenna-feeder system through the planar print technology using metamaterial substrate
(metasurface). The system is to be compact and to have a low parasitic interaction between the patch and the
ground. It is planned the system is also to be a highly directive and efficient to be able used for radar purposes.
Additionally, it aims to create the numerical approaches for tuning the parameters of real-sized layered
metasurfaces by irradiated electromagnetic fields. Methods of the study – the Effective Medium Theory, the
Method of Mode Basis. Results of the work: in this R&D Project, in the approximation of a given surface current
distribution, an analytical model of a rectangular patch antenna on composite substrate was created. The substrate
is the dielectric one containing the metamaterial layer symmetrically embedded in it. The metamaterial layer is a
metal wire grid consisting of parallel non-magnetic cylindrical wires of circular cross section. Analysis of the
antenna characteristics was performed in the microwave frequency range.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Компактна антено-фідерна система з друкованих антен для радіолокації
ближньої дії

Назва НТП англійською: A compact antenna-feeder system on base of printed antennas for a short-range
radar
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Створено метод розрахунку періодичних структур на основі методу модового базису. Створено
строгу теорію ефективного середовища для метаматеріала у вигляді безмежного ізотропного діелектрика з
періодично вбудованими в нього немагнітними металевими включеннями циліндричної форми, що є
придатною для широкого діапазону частот. Створено модель прямокутної патч-антени з підкладкою з
зазначеного метаматеріалу. Модельовано та виготовлено антени для широкосмугової локації на основі
конструкції рупора з щілинною лінією, що розширюється, яка доповнена закругленням на кінці апертури для
покращення узгодження антени. Створені обчислювальні методи здатні з суттєво кращою збіжністю
отримувати результати щодо періодичних структур (метаматеріалів) у значно ширшому діапазоні частот.
Запропонована патч-антена з метаматеріальною підкладкою має суттєві переваги в об’ємному профілі,
значеннях коефіцієнту корисної дії та коефіцієнту посилення за потужністю, інтенсивності близького поля,
та мультидіапазонністю в порівнянні з вже існуючими аналогами з діелектричними підкладками.
Запропоновані рупорні антени мають краще узгодження порівняно з існуючими аналогами, їх доповнення
елементами на основі запропонованих метаматеріалів дозволить також суттєво зменшити рівень
паразитного випромінювання в боки та назад. Мікросмужкові антени є найбільш дешевими у виробництві.
Проте відносно погана узгодження імпедансів таких антен робить їх малопридатними в різних додатках,
наприклад, в радіолокації. Використання метаматеріалів при створенні підкладок мікросмужкових антен
дозволить створити відносно дешеве виробництво антено-фідерних систем для радіолокації ближньої дії, які
будуть конкурентоспроможними на світовому ринку.
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