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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Взаємодія терагерцового випромінювання з електронними потоками в гіперболічних та гіротропних
магнітофотонних структурах

Назва роботи англійською:
Interaction of terahertz radiation with electron beams in hyperbolic and gyrotropic magnetophotonic structures

Реферат українською:
 Мета роботи – побудова фізичних та математичних моделей для дослідження електродинамічних
характеристик Бреггівських та двовимірних фотонно-кристалічних структур, що містять гіперболічні та
гіротропні елементи. Розглянуто бінарні та трійчасті одновимірні періодичні структури. Отримано
дисперсійні рівняння на основі методу матриці перенесення. Розраховано дисперсійні діаграми для
бінарних і трійчастих періодичних структур. Показано, що ширина забороненої зони та діапазон повного
всеспрямованого відбиття одновимірних потрійних структур збільшені порівняно з бінарною періодичною
структурою. Розглянуто модифіковані фотонно-кристалічні хвилеводи з порожнистим сердечником з
подвійною та потрійною оболонками. Розраховано та порівняно дисперсійні діаграми модифікованих
хвилеводів з подвійною та потрійною оболонками. Отримано просторові розподіли поля для різних значень
діелектричної проникності додаткових шарів. Розглянуто двовимірний фотонно-кристалічний хвилевід з
різними значеннями радіусів вакуумних циліндрів на границях хвилеводного каналу. Розглянуто поверхневі
непарні та парні моди. Досліджено дисперсійні властивості власних електромагнітних мод у
напівпровідниковій нанотрубці, заповненій немагнітним діелектриком і поміщеній у коаксіальне постійне
магнітне поле. Показано, що поверхневі струми в нанотрубці радикально впливають на спектр власних мод у
структурі.

Реферат англійською:
 The purpose of the work is to build physical and mathematical models for the study of electrodynamic
characteristics of Bragg and two-dimensional photonic crystal structures containing hyperbolic and gyrotropic
elements. Binary and ternary one-dimensional periodic structures are considered. Dispersion equations based on
the transfer matrix method were obtained. The dispersion diagrams for binary and ternary periodic structures
were calculated. It is shown that the band gap and the range of total omnidirectional reflection of one-dimensional
ternary structures are increased compared to the binary periodic structure. Modified photonic crystal waveguides
with a hollow core with double and triple claddings are considered. The dispersion diagrams of modified
waveguides with double and triple shells were calculated and compared. Spatial distributions of the field were
obtained for different values of dielectric constant of additional layers. A two-dimensional photonic crystal
waveguide with different values of the radii of the vacuum cylinders at the boundaries of the waveguide channel is
considered. Surface odd and even modes are considered. Dispersive properties of eigen electromagnetic modes in
a semiconductor nanotube filled with a nonmagnetic dielectric and placed in a coaxial permanent magnetic field
were studied. It is shown that the surface currents in the nanotube radically affect the spectrum of eigenmodes in
the structure.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Аналітичні вирази для дисперсійних співвідношень, що характеризують
власні режими магнітофотонних кристалів з гіротропними елементами. Просторові розподіли компонентів
полів власних мод модифікованих фотонно-кристалічних хвилеводів різної розмірності. Системи рівнянь,
що описують електродинамічні властивості напівпровідникових нанотрубок з діелектричним заповненням.

Назва НТП англійською: Analytical expressions for dispersion relations characterizing eigenmodes of
magnetophotonic crystals with gyrotropic elements. Spatial distributions of eigenmode field components of
modified photonic crystal waveguides of different dimensions. Systems of equations describing electrodynamic
properties of semiconductor nanotubes with dielectric filling.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Приладобудування мікрохвильових та терагерцових систем радіолокації,
спектроскопії, біології, медицини, зв’язку та охорони. Науково-технічні розробки компактних джерел
терагерцового випромінювання.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Побудовані фізичні та математичні моделі фотонно-кристалічних структур, що містять
елементи з тензорним характером електричної та магнітної проникностей. Розв’язано задачу про власні
режими фотонно-кристалічногохвилеводу з трійчастою оболонкою та показано його переваги над
звичайними конструкціями. Чисельно досліджено власні режими двовимірних модифікованих фотонно-
кристалічних хвилеводів. Отримані дисперсійні характеристики напівпровідникових нанотрубок з
діелектричним заповненням.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
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