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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка нових методів оптичної діагностики стану організму людини на базі спектроскопії ближнього ІЧ –
діапазону.

Назва роботи англійською:
Development of new methods optical diagnostic of human organism on the basis NIR-spectroscopy.

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - біотканина людини in vivo. Мета роботи – розробити нові діагностичні методики на базі
спектроскопії червоного та ближнього інфрачервоного діапазону з урахуванням особливостей
функціонування біологічної тканини. Методи дослідження – інфрачервона спектроскопія та
пульсоксиметрія. Досліджено процеси розповсюдження світла в живих біологічних тканинах, моделлю яких
прийнято тривимірний обмежений простір. Використана тришарова модель, в якій верхній та нижній шари
не містять крові, а середній складається з двох компонент (кров та тканина) і є випадково неоднорідним. При
цьому вважається, що розсіювання фотонів в об'єкті домінує над поглинанням. Було проведено теоретичний
розгляд та математичне моделювання розповсюдження світла в тканині за умов існування пульсової хвилі.
Отримані розподіли коефіцієнта модуляції випромінювання, яке проходить крізь біотканину та розсіюється в
зворотному напрямку, в залежності від відстані між точкою спостереження та напрямком променя.
Розроблено методику визначення концентрації дериватів гемоглобіну, які присутні в малих кількостях
(метгемоглобін, карбокси-гемоголобін). Досліджено зміни концентрації оксигемоглобіну під дією
фізіологічних або фізичних чинників. Розроблений метод оптоелектронного визначення характеристик
серцево-судинної системи дозволяє з аналізу амплітудно-часових характеристик фотоплетизмографічної
кривої визначати такі діагностичні параметри як тривалість анакротичної та дикротичної фаз, тривалість
швидкого та повільного кровонаповнення, період вигнання, дикротичний та діастолічний індекси, часовий
та амплітудний показники судинного тонусу. На відміну від реографічного методу використання
фотоплетизмограми дозволяє проводити локальні дослідження, визначати зміни стану судин вздовж їх
русла, виключає електричний контакт та електричну дію на пацієнта під час проведення досліджень.

Реферат англійською:
The subject of examination is human biotissue іn vіvo. The goal of the work is to elaborate new diagnostic
procedures on the basis of red and short-range infrared spectroscopy taking into account the features of
biological tissue functioning. Research techniques are infrared spectroscopy and pulsoximetry. There are studied
the processes of light propagation in alive biological tissues, which model is accepted the three-dimensional
bounded space. A three-layer model is used comprising bloodless top and bottom layers, and intermediate one
consisting of two components (blood and tissue) and being randomly heterogeneous. At that it is considered the
scattering of photons in the matter dominates over absorption. The theoretical consideration and mathematical
modeling of light propagation in tissue under conditions of existence of a pulse wave were carried out. The
distributions of modulation index of light passed through a biotissue and backscattered depending on a distance
between the observation point andthe beam axis are obtained. A method is developed for determination of
concentration of hemoglobin derivatives present in small quantities (methemoglobin, carboxihemoglobin). The
changes of oxyhemoglobin concentration under the action of physiological and physical factors are studied. The
developed method of optoelectronic determination of cardiovascular system performances enables one from the
analysis of amplitude-temporal characteristics of photoplethysmographic curve to determine such diagnostic
parameters as duration of anacrotic and dicrotic phases, duration of fast and slow blood filling, period of expulsion,
dicrotic and diastolic indices, temporal and peak indices of vascular tone. In contrast to rheographic method the
use of photoplethysmogram gives a possibility to conduct local examinations, to determine the changes in status



of vessels along their bed, and eliminates an electrical contact and electrical action on a patient carrying out
examinations.5635
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