
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0223U002448

Державний реєстраційний номер: 0119U100357

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 21-02-2023

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 3
Назва етапу: Структурно-композиційні закономірності та механізми мультифункціональності
ковалентно-сіткових нанокомпозитів на основі ХС, ХГС та БС, викликані їх високоенергетичною
механохімічною активацією та впровадженням РЗ-йонів.

Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 12.2021

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут фізичної оптики
імені О.Г. Влоха Міністерства освіти і науки України

Код за ЄДРПОУ: 19173602

Місцезнаходження: Драгоманова, 23, м. Львів, Львівська обл., 79005, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380322611488

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: просп. Перемоги, 10, м. Київ, Київ, 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444814763

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір з МОН, іншими центральними органами виконавчої влади

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1006.700



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Мультифункціональні наноструктуровані сіткові композити на основі склуватих халькогенідів,
халькогалогенідів та боратів

Назва роботи англійською:
Multifunctional nanostructured network composites based on glassy chalcogenides, chalcohalogenides and
borates

Реферат українською:
 Досліджені ефекти власного і домішкового наноструктурування в ковалентно-сіткових склуватих
композитах (КССНК) на основі халькогенідів (СХ), халькогалогенідів (СХГ) та боратів (СБ), в т.ч. викликані
впровадженням металічних модифікаторів (спів-активаторів) та рідкісноземельних (РЗ) активаторів,
проведено їх мікроструктурну та оптичну характеризацію, зокрема: - синтезовано та підготовлено взірці
домішково-модифікованих КССНК на основі СХ типу As/Ge-S/Sе-Ga, СХГ GeS2-Ga2S3-CsCl, СБ типу
Li2B4O7:(Gd,Cu,Ag), а також кераміки LiB3O5; - використовуючи програмний пакет "Hyper-Chem" в підході
катіон-пов’язаних сіткових кластерів, проведено квантово-хімічне моделювання "від перших принципів" і
отримано характеристики оптимізованих сіткових та молекулярних нанокластерів в метал-активованих
КССНК на основі базових систем СХ і СХГ; - вивчено ефекти власного (механохімічно-активованого) та
домішкового наноструктурування в модифікованих КССНК на основі СХ типу As/Ge-S/Sе-Ga, СХГ CsCl-
GeS2-Ga2S3 та СБ Li2B4O7:Ag; встановлено особливості впровадження Ga в СХ As/Ge-S/Sе, CsCl в СХГ GeS2-
Ga2S3, Ag і Cu в СБ Li2B4O7; досліджено їх мікроструктуру методами ХПД-ПГДП (Х-променевої
дифрактометрії першого гострого дифракційного піку), ОС (оптичної спектрофотометрії) та ПЕАС
(позитронно-електронної анігіляційної спектроскопії); - на основі систематичного вивчення оптико-
люмінесцентних характеристик, відпрацьовано технологію домішкового наноструктурування та
підготовлено функціонально оптимізовані взірці КССНК на основі Ga-модифікованих систем СХ типу
As2Se3-Te активованих празеодимом (Pr3+), СХГ 65GeS2-25Ga2S3-10CsCl активованих ербієм Er3+ та Ag-
модифікованих СБ Li2B4O7 активованих ербієм (Er3+), тулієм (Tm3+) та/чи неодимом (Nd3+). Обґрунтована
методологія створення нанонеоднорідностей в КССНК на основі СХ, СХГ та СБ з оптимізованими
функціональними характеристиками для оптоелектроніки, фотоніки, сенсорної та оптотелекомунікаційної
техніки.

Реферат англійською:
 The effects of intrinsic and impurity nanostructuring in covalent network glass composites (CNGNC) based on
chalcogenides (GC), chalcohalides (GСH) and borates (GB) were studied, including caused by the introduction of
metal modifiers (co-activators) and rare earth (RE) activators, their microstructural and optical characterization
was carried out, in particular: - synthesized and prepared samples of impurity-modified CNGNC based on GC type
As/Ge-S/Se-Ga, GCH GeS2-Ga2S3-CsCl, GB type Li2B4O7:(Gd,Cu,Ag), as well as LiB3O5 ceramics; - using the
software package "Hyper-Chem" in the approach of cation-linked network clusters, quantum-chemical modeling
was carried out "from the first principles" and the characteristics of optimized network and molecular
nanoclusters in metal-activated CNGNC based on the basic systems of GС and GСH were obtained; - the effects of
intrinsic (mechanochemically activated) and impurity nanostructuring in modified CNGNC based on GC As/Ge-
S/Se-Ga, GCH CsCl-GeS2-Ga2S3 and GB Li2B4O7:Ag were studied; the specifics of the introduction of Ga into GC
As/Ge-S/Se, CsCl into GCH GeS2-Ga2S3, Ag and Cu into GB Li2B4O7 have been established; their microstructure
was investigated using X-ray diffractometry of the first sharp diffraction peak, optical spectrophotometry and
positron-electron annihilation spectroscopy; - on the basis of systematic study of optical-luminescence
characteristics, the technology of impurity nanostructuring was worked out and functionally optimized samples of



CNGNC were prepared based on Ga-modified GC systems of the As2Se3-Te type activated by praseodymium
(Pr3+), GCH 65GeS2-25Ga2S3-10CsCl activated by erbium Er3+ and Ag-modified GB Li2B4O7 activated with erbium
(Er3+), thulium (Tm3+) and/or neodymium (Nd3+). A methodology for the creation of nanoinhomogeneities in
CNGNC based on GC, GCH and GB with optimized functional characteristics for optoelectronics, photonics,
sensor and opto-telecommunication technology was substantiated
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