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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Прикладні проблеми гідроаеромеханіки та механотроніки

Назва роботи англійською:
Applied fluid mechanics and mechatronics

Реферат українською:
Роботу присвячено дослідженню та практичному застосуванню технологій ультразвукової кавітації в
промисловості та медицині. У першій частині роботи проведено порівняльний аналіз методів переробки
важких вуглеводнів. Експериментально підтверджено, що метод кавітаційного гідрування дозволяє
збільшити вихід світлих фракцій та покращити екологічні показники процесу порівняно з традиційними
методами. Друга частина роботи фокусується на розробці медичного інструментарію. Обґрунтовано
доцільність використання ультразвукової кавітації для мініінвазивного лікування глаукоми шляхом
очищення трабекулярної сітки без термічного ураження тканин. Розроблено та розраховано математичну
модель 1½-хвильового ультразвукового скальпеля зі спеціальним накінечником (сферичною кулькою), що
забезпечує безпеку втручання. Визначено резонансні частоти (48373 Гц та 48702 Гц) та змодельовано роботу
інструмента, що підтверджує ефективність запропонованої конструкції для офтальмологічної практики.

Реферат англійською:
The paper is devoted to the research and practical application of ultrasonic cavitation technologies in industry and
medicine. The first part of the study presents a comparative analysis of heavy hydrocarbon processing methods. It
has been experimentally confirmed that the method of cavitation hydrogenation increases the yield of light
fractions and improves the environmental indicators of the process compared to traditional methods. The second
part focuses on the development of medical instrumentation. The feasibility of using ultrasonic cavitation for
minimally invasive glaucoma treatment by cleaning the trabecular meshwork without thermal tissue damage is
substantiated. A mathematical model of a 1½-wave ultrasonic scalpel with a special tip (spherical ball) ensuring
surgical safety was developed and calculated. Resonance frequencies (48373 Hz and 48702 Hz) were determined,
and the instrument's operation was simulated, confirming the efficiency of the proposed design for
ophthalmological practice.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розрахункова схема ультразвукового скальпелю

Назва НТП англійською: Calculation diagram of an ultrasonic scalpel

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Офтальмологія

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: У сучасній хірургії новітні кавітаційні технології набувають актуальності завдяки можливості
проведення мініінвазивних втручань, що зменшують травматизацію тканин. Метою роботи є вдосконалення
наявних та розробка нових технологій кавітації, що ідеально підходять для ендоскопічних процедур
(наприклад, у хірургії жовчного міхура або судинних втручаннях). Основне завданням - підвищення
ефективності та безпечності операцій. Оскільки ультразвукові скальпелі та аспіратори забезпечують точну
дезінтеграцію тканин без термічних ушкоджень, це мінімізує травмування навколишніх структур. Такий
підхід дозволяє скоротити післяопераційний період та знизити ризик ускладнень. Впровадження
розробленого ультразвукового скальпеля для лікування глаукоми дозволить вирішити важливе науково-
прикладне завдання сучасної офтальмології та машинознавства.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення якості життя та здоров'я населення,
ефективності діагностики та лікування хворих
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