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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Засоби підвищення енергоефективності асинхронних двигунів, що працюють у мережах з неякісною
електроенергією.

Назва роботи англійською:
Means of improving the energy efficiency of asynchronous motors operating in networks with poor-quality
electricity.

Реферат українською:
Метою дослідження стало створення методологічних засад вибору технічних і економічно доцільних засобів
підвищення енергоефективності асинхронних двигунів у конкретних виробничих електричних мережах. Для
досягнення поставленої мети використано методи математичного моделювання, теорії ймовірностей і
математичної статистики, диференціального числення та чисельного інтегрування, а також фундаментальні
положення електротехніки і теорії автоматичного керування. У процесі дослідження розроблено
удосконалену електромагнітну модель асинхронного двигуна, що дозволяє визначати його енергетичні
показники за умов змінної якості електроенергії. Створено модель цехової електричної мережі, яка дає
можливість прогнозувати зміну показників якості електроенергії, а також запропоновано алгоритм вибору
найбільш ефективних засобів фільтрації напруги. Розроблено метод оцінювання теплового стану
електродвигуна та техніко-економічну модель, яка враховує втрати, пов’язані з роботою обладнання в
мережах із неякісною електроенергією. Наукова новизна роботи полягає у створенні комплексної
енергетично-економічної моделі оцінювання роботи асинхронних двигунів у мережах із погіршеними
показниками якості електроенергії та у розробці алгоритму вибору оптимальних технічних засобів для
підвищення їхньої енергоефективності. Практична цінність дослідження полягає у можливості
прогнозування технічних і економічних втрат, спричинених неякісною електроенергією, та у формуванні
рекомендацій щодо впровадження ефективних заходів підвищення енергоефективності електрообладнання.
Запропоновані методи дозволяють зменшити енергетичні втрати, підвищити надійність електроприводів і
продовжити термін їх експлуатації.

Реферат англійською:
The purpose of the study was to develop methodological principles for selecting effective and economically
feasible methods to improve the energy efficiency of induction motors in specific industrial power networks. The
research methodology is based on mathematical modeling, probability theory, mathematical statistics, differential
calculus, and numerical integration, together with fundamental principles of electrical engineering and automatic
control theory. During the research, an improved electromagnetic model of an induction motor was developed,
allowing the evaluation of its energy performance under time-varying power quality conditions. A model of an
industrial workshop electrical network was created to predict variations in power quality indicators. In addition,
an algorithm for selecting the most effective voltage filtering methods was proposed. A method for determining
the thermal state of the motor and a techno-economic model accounting for operational losses caused by poor
power quality were also developed. The scientific novelty of the study lies in the development of an integrated
energy-economic model for assessing the operation of induction motors in power networks with degraded power
quality and in the formulation of an algorithm for selecting optimal technical solutions to improve their energy
efficiency. The practical significance of the research consists in the ability to predict technical and economic
losses caused by poor power quality and to justify the implementation of effective energy efficiency improvement
measures. The proposed methods help reduce energy losses, increase the reliability of electric drives, and extend
their service life. The obtained results can be applied in industrial enterprises during modernization of power
supply systems, in energy management systems, and in the educational process of technical universities.
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у мережах з неякісною електроенергією

Назва НТП англійською: Means of improving the energy efficiency of induction motors operating in
networks with poor power quality

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Енергетика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Науково-технічна продукція являє собою комплекс методів, математичних моделей та
алгоритмів, призначених для підвищення енергоефективності асинхронних електродвигунів, що працюють у
промислових електричних мережах із неякісною електроенергією. Розробка включає удосконалену
електромагнітну та теплову модель асинхронного двигуна, модель цехової електричної мережі з
урахуванням випадкових змін показників якості електроенергії, а також алгоритм вибору ефективних
технічних засобів покращення параметрів електроживлення. Запропонований підхід дозволяє оцінювати
енергетичні та економічні показники роботи електродвигунів, прогнозувати втрати, спричинені
гармонічними спотвореннями, асиметрією напруги та іншими факторами низької якості електроенергії.
Результати можуть бути використані під час модернізації систем електропостачання промислових
підприємств, у системах енергетичного менеджменту та в освітньому процесі закладів вищої освіти.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Зменшення зносу
обладнання, Підвищення продуктивності праці, Підвищення автоматизації виробничих процесів

Вплив НТП на довкілля: Немає
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енергосервісні компанії (ESCO-компанії); Підприємства, що здійснюють модернізацію електроприводів та
систем електропостачання; Підприємства транспортної інфраструктури (залізничний та міський
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Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 300–500 тис. грн
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повному обсязі

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Так

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 1000–2000 тис. грн

Очікуваний термін окупності (років): 2
Додаткова інформація: Розробка може бути впроваджена на промислових підприємствах різних
галузей для підвищення загальної енергоефективності виробничих процесів, автоматизації контролю
витрат ресурсів у режимі реального часу та забезпечення відповідності критеріям екологічних
стандартів і вимогам декарбонізації.
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облікових документів

 
Книш Тамара Іванівна

Телефон   (061) 228 75 63

Реєстратор   Юрченко Тетяна Анатоліївна 

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна 


