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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження динаміки орбітального угрупування космічних об’єктів з урахуванням рухомості точок
кріплення на базовій платформі

Назва роботи англійською:
Researching of the dynamics of the orbital constellation of space objects taking into account the mobility of
attachment points on the base platform

Реферат українською:
Об'єкт дослідження – орбітальне угрупування космічних об’єктів. Мета роботи – визначення динамічних
характеристик орбітального угрупування космічних об’єктів з урахуванням рухомості точок кріплення на
базовій платформі. Методи дослідження: математичного і комп’ютерного моделювання, системного
проєктування, механіки космічного польоту. Розроблено математичну модель для оцінки проєктних
параметрів космічної надувної платформи з корисним навантаженням, яка включає п’ять основних модулів:
модуль орбітального поступального і кутового руху, модуль визначення термодинамічних і газодинамічних
параметрів надувної космічної платформи, модуль визначення пружних коливань, модуль розрахунку
міцнісних параметрів і змінного тензора інерції та модуль визначення проєктних параметрів системи
керування. Показано робастність системи керування кутовим рухом космічної надувної платформи (КНП) на
базі двигунів-маховиків та комбінованої системи (двигуни та електромагніти) при аналізі орієнтації і
стабілізації КНП двох геометричних типів: сферичної і еліпсоїдальної форми. Показано можливість
функціонування КНП в таких режимах: гасіння кутових швидкостей, забезпечення кутової стабілізації;
режими програмної орієнтації та забезпечення початкових кінематичних умов для відділення корисного
навантаження; режими грубої стабілізації із застосуванням комбінованої системи керування (двигуни-
маховики та електромагніти) при дефіциті бортової електроенергії. Отримані результати перехідних
процесів кутової орієнтації і стабілізації КНП сферичної і еліпсоїдальної форми із початкового закручування
показали керованість системи. В свою чергу здатність до керованої переорієнтації дозволяє забезпечувати
необхідні початкові кінематичні параметри для відділення супутників і формування певної структури
угрупування. Результати роботи можуть бути використані при проєктуванні нових об’єктів ракетно-космічної
техніки, а саме надувних адаптерів та диспенсерів для виведення корисного навантаження на орбіту.

Реферат англійською:
The object of research is an orbital grouping of space objects. The purpose of the work is to determine the
dynamic characteristics of the orbital grouping of space objects, taking into account the mobility of the
attachment points on the base platform. Research methods: mathematical and computer modeling, system design,
mechanics of space flight. A mathematical model has been developed for estimating the design parameters of an
inflatable space platform with a payload, which includes five main modules: a module of orbital translational and
angular motion, a module for determining thermodynamic and gas-dynamic parameters of an inflatable space
platform, a module for determining elastic vibrations, a module for calculating strength parameters and variable
inertia tensor and the module for determining the design parameters of the control system. The robustness of the
angular motion control system of the space inflatable platform (SIP) based on flywheel engines and a combined
system (motors and electromagnets) is shown in the analysis of the orientation and stabilization of the SIP of two
geometric types: spherical and ellipsoidal. It is shown the possibility of SIP functioning in the following modes:
damping of angular velocities, ensuring angular stabilization; software orientation modes and provision of initial
kinematic conditions for payload separation; rough stabilization modes using a combined control system (reaction
wheels and electromagnets) with a shortage of on-board electricity. The obtained results of the transient
processes of the angular orientation and stabilization of the spherical and ellipsoidal SIP from the initial twist



showed the controllability of the system. In turn, the ability for controlled reorientation allows to provide the
necessary initial kinematic parameters for the separation of satellites and the formation of a certain grouping
structure. The results of the work can be used in the design of new objects of rocket and space technology,
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Науково-методичне забезпечення для для дослідження динаміки
орбітального угрупування космічних об’єктів з урахуванням рухомості точок кріплення на базовій платформі
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