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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Алгебраїчні криві, інтегровані системи та застосування до сучасних проблем фізики та інформатики

Назва роботи англійською:
Algebraic Curves, Integrable Systems and Applications to Modern Problems in Physics and Informatics

Реферат українською:
Розширення можливостей аналітичного вирішення диференціальних рівнянь, інтегровних і квазіінтегровних
систем з виокремленням числового та аналітичного рішень прикладних задач у вивченні невпорядкованих
кристалічних структур. Виконана регуляризація інтегралів другого роду. Отримано вирази для інтегралів
другого роду на негіпереліптичних (n, s)-кривих. Така крива має нескінченно розташовану точку
Вейєрштрасса, яка є точкою розгалуження, де з’єднуються всі листи кривої. Нескінченність служить базовою
точкою для відображення Абеля та базовою точкою у визначенні інтегралів другого роду. Визначено
диференціали другого роду як такі, що мають полюс на нескінченності, тому інтеграли другого роду
необхідно регуляризувати. Отримано явні вирази для виродженої сигма-функції другого роду в термінах
сигма-функції роду 1 і елементарних функцій як розв’язків системи лінійних диференціальних рівнянь у
частинних похідних, що задовольняються сигма-функцією. Отримано загальну формулу Томе, яка є
розвитком другої формули Томе у гіпереліптичному випадку. А саме, нульові значення молодших
ненульових похідних тета-функцій із сингулярними характеристиками довільної кратності виражаються
через точки розгалуження та матрицю періодів. Загальна формула Томе дає першу та другу формули Томе
як окремі випадки. Знайдено повний розв’язок другої задачі Мамфорда про представлення тета-похідних з
раціональними характеристиками через тета-константи з раціональними характеристиками.

Реферат англійською:
Expanding the possibilities of analytical solution of differential equations, integrable and quasi-integral systems
with a distinction between numerical and analytical solutions of applied problems in the study of disordered
crystal structures. The project is aimed at the development of mathematical methods of theoretical physics related
to soliton-type equations, in particular methods of algebraic geometry and the theory of Lie representations of
algebras and groups, and the separation of numerical and analytical solutions to applied problems in the study of
disordered crystal structures. Was obtained expressions for second kind integrals on non-hyperelliptic (n,s)-
curves. Such a curve possesses a Weierstrass point at infinity which is a branch point where all sheets of the curve
come together. The infinity serves as the basepoint for Abel's map, and the basepoint in the definition of the
second kind integrals. We define second kind differentials as having a pole at the infinity, therefore the second
kind integrals need to be regularized. Was obtained explicit expressions for genus 2 degenerate sigma-function in
terms of genus 1 sigma-function and elementary functions as solutions of a system of linear partial differential
equations satisfied by the sigma-function. A general Thomae formula was obtained, which is a development of
second Thomae formula in hyperelliptic case. Namely, values at zero of the lowest non-vanishing derivatives of
theta functions with singular characteristics of arbitrary multiplicity are expressed in terms of branch points and
period matrix. The general Thomae formula gives first and second Thomae formulas as particular cases. A
complete solution of Mumford’s second problem about representation of theta derivatives with rational
characteristics in terms of theta constants with rational characteristics is found.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розширення можливостей аналітичного вирішення диференціальних рівнянь,
інтегровних і квазіінтегровних систем з виокремленням числового та аналітичного рішень прикладних задач
у вивченні невпорядкованих кристалічних структур

Назва НТП англійською: Expanding the possibilities of analytical solution of differential equations,
integrable and quasi-integral systems with a distinction between numerical and analytical solutions of applied
problems in the study of disordered crystal structures

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.1 Дослідження й експериментальні розробки у сфері природничих і технічних
наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Отримано вирази для інтегралів другого роду на негіпереліптичних (n,s)-кривих;
запропоновано регуляризацію, яка відповідає структурі поля абелевих функцій на якобіані кривої. Отримано
явні вирази для виродженої сигма-функції роду два. Введено поняття сигма-функції вищого роду. Розвинуто
застосунок другої теореми Томе в гіпереліптичному випадку; виведене узагальнення формул Больца.
Знайдено повний розв’язок другої проблеми Мамфорда про представлення тета-похідних з раціональними
характеристиками через тета-константи з раціональними характеристиками. Виділені числові та аналітичні
рішення прикладних задач у вивченні невпорядкованих кристалічних структур. Вивчено вплив атомарних
домішок на енергетичний спектр та електропровідність графену. Проведено порівняння аналітичних
формул, отриманих у моделі одноелектронного сильного зв’язку Ліфшиця, що описують одноелектронні
стани графену, легованого атомами домішок заміщення, у граничному випадку слабкого розсіяння, з
результатами чисельних розрахунків. Впроваджені новітні засоби прогнозування багатофункціональних
матеріалів на основі допованого графену

Соціально-економічна спрямованість НТП: Розширення можливостей аналітичного вирішення
диференціальних рівнянь, інтегровних і квазіінтегровних систем. Впровадження нових засобів
прогнозування багатофункціональних матеріалів на основі графену

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
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Техніко-економічне обгрунтування:
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