
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0223U003501

Державний реєстраційний номер: 0118U003072

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 15-05-2023

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Розробка чисельних алгоритмів для теоретичного дослідження спектральних та
дисперсійних характеристик періодичних та аперіодичних композитних середовищ, що використовуються в
якості оболонок оптичних хвилеводів.

Початок етапу: 01.2018

Закінчення етапу: 12.2022

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Радіоастрономічний
інститут Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 02772020

Місцезнаходження: вул. Мистецтв, буд. 4, м. Харків, Харківський р-н., Харківська обл., 61002, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380573417727, 380577061415, 380577203758

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270

Місцезнаходження: вул. Володимирська, буд. 54, м. Київ, 01601, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Президія Національної академії наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442343243

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 9290.827



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка мікроструктурованих оптичних хвилеводів для реалізації функцій перетворення ультракоротких
лазерних імпульсів в часовій та спектральній областях

Назва роботи англійською:
Development of microstructured optical waveguides for the realization of transformation functions of ultrashort
laser pulses in time and spectral regions.

Реферат українською:
Мета – вивчення електродинамічних властивостей періодичних та аперіодичних шаруватих середовищ, в
тому числі субхвильових; дослідження та розробка нових дизайнів ФК волокон, які призначені для
ефективного перетворення форми потужних ультракоротких лазерних імпульсів та їх передачі значні
відстані; дослідження дисперсійних характеристик напівпровідникових нанониток, які можуть підтримувати
поширення плазмонів. Основні результати: 1. Досліджено спектральні характеристики періодичних та
періодичних шаруватих середовищ. Вперше, запропоновано використовувати самогенеруючу послідовність
Колакоскі для формування аперіодичних шаруватих середовищ. 2. Досліджено поширення електромагнітних
хвиль в шаруватих гіперболічних метаматеріалах. Вперше отримано бі-гіперболічну та тетра-гіперболічну
форми ізочастотних поверхонь для незвичайних об’ємних хвиль 3. Запропоновано нову конструкцію
брегівського волокна з аперіодичною шаруватою оболонкою. 4. Запропоновано два перспективні дизайни
кварцових мікроструктурованих волокон, які призначені для реалізації функцій перетворення форми
ультракоротких лазерних імпульсів в часовій та спектральній областях. 5. Досліджено дисперсійні
характеристики напівпровідникової нанонитки покритої монощаром графену та особливості розсіяння
електромагнітних хвиль на кластерах таких нанониток. Вперше коректно визначено умови відсічки для
поверхневих плазмонів TM поляризації вищого порядку. 6. Досліджено особливості поширення плазмонів в
магнітнонапівпровідниковій нанонитці на базі In2-xCrxO3 в ТГц діапазоні. Вперше виявлено співіснування
поверхневих плазмонів як ТМ- так і ТЕ-поляризацій в межах одного частотного діапазону. 7. Досліджено
умови формування ультракоротких імпульсів зі спеціальною формою в довільних оптичних волокнах та
надано рекомендації щодо параметрів початкових імпульсів.

Реферат англійською:
 Purpose –study of electromagnetic properties of periodic and aperiodic layered media, including subwavelength
media; research and development of new designs of PhC fibers, which are designed for the efficient transformation
of the shape of powerful ultrashort laser pulses and their transmission over significant distances; study of
dispersion characteristics of semiconductor nanowires that can support plasmon propagation. Main results: 1. The
analysis of electromagnetic properties of periodic and aperiodic layered media is carried out. It is proposed for the
first time to use the self-generating Kolakoski sequence as a forming principle for aperiodic layered media
constructing. 2. The propagation of electromagnetic waves in the layered hyperbolic metamaterials was studied.
The conditions for appearance of bi-hyperbolic and tetra-hyperbolic-like forms of isofrequency surfaces are found
out for the first time 3. A new design of Bragg fiber with aperiodic layered cladding is proposed. 4. Two prospect
designs of microstructured fibers are proposed, which are designed to implement the functions of transforming
the shape of ultrashort laser pulses in the temporal and spectral domains. 5. The dispersion characteristics of
electromagnetic waves in semiconductor nanowires with a homogeneous graphene coating were studied.
Scattering characteristics are investigated for both a single nanowire and nanowire clusters For the first time, the
cutoff conditions for higher-order TM modes of surface plasmons are correctly determined. 6. The dispersion
characteristics of surface plasmons in a magnetic semiconductor nanowire based on In2-xCrxO3 were studied.
The coexistence of surface plasmons of both TM and TE polarizations within the same frequency range was



revealed. 7. The conditions for the formation of ultrashort pulses with a special shape in arbitrary optical fibers
were studied and recommendations were given.

Індекс УДК: 535.11;537.533.3;537.534.3, 535.2

Коди тематичних рубрик: 29.35.39
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Перспективні дизайни оптичних волокон

Назва НТП англійською: Promising designs of optical fibers

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Перспективні дизайни оптичних волокон для практичних застосувань в області плазмоніки та
фотоніки.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2023

Закінчення етапу: 12.2025

Споживачі продукції: Організації, які займаються дослідженнями в областях мікрохвильової техніки,
фотоніки та плазмоніки

Перспективні ринки: Європа, США

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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