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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка комплексної технології очищення стічних вод з використанням поліфункціональних полімерних
композиційних матеріалів з керованою структурою

Назва роботи англійською:
Development of complex wastewater treatment technology using multifunctional polymer composite materials
with controlled structure

Реферат українською:
Наукова новизна роботи полягає у встановленні закономірностей формування сорбційних властивостей
композиційних матеріалів на основі відходів поліуретан-поліамідних хімічних волокон при додаванні різних
типів та кількості глинистих адсорбентів, із застосуванням різних способів їх введення та скріплення. Для
використання композитів в технологіях водоочищення, вдосконалено «Методику кількісної оцінки
морфометричних характеристик дисперсних систем» з використанням алгоритму аналізу зображень, який
базується на кількісному аналізі параметрів структури, статистичній обробці та візуалізації одержаних
результатів за допомогою спеціальних комп’ютерних програм. Достовірність отриманих результатів
підтверджена методами оптичної та електронної мікроскопії, інфрачервоної спектроскопії, стандартними
аналітичними методами. Морфологічні особливості отриманих поліфункціональних матеріалів досліджені з
використанням цифрових методів аналізу зображень. Для регулювання прецизійної здатності
фільтрувальних матеріалів використана нова методологія адитивного формування композитного матеріалу з
регульованим розташуванням структурних елементів. Застосування 3Д технологій для прототипіювання і
виготовлення фільтрувальних елементів очисних споруд дозволить легко їх масштабувати залежно від
об’ємів стоків та виду забруднень. Запропоновано алгоритм технологічного процесу створення
хемосорбційних композиційних матеріалів на основі відходів хімічних волокон, наповнених
глинопорошками. Введення в волокнисті матеріали висoкoдиспеpсних чaстинoк нaпoвнювaчiв-адсорбентів
дозволить поєднувати сopбцiйнi i фiльтpyвальні властивості, що підвищить ефективність очистки стічних вод
підприємств легкої і хімічної промисловості від іонів важких металів. Розроблена інженерна модель
комплексного процесу водоочищення як комплекс інженерно-технічних заходів, які спрямовані на
підвищення ефективності процесу водоочищення із застосуванням волокнистих матеріалів із сорбційними і
фільтрувальними властивостями.

Реферат англійською:
The scientific novelty of the work consists in establishing the regularities of the formation of sorption properties of
composite materials based on the waste of polyurethane-polyamide chemical fibers with the addition of different
types and amounts of clay adsorbents using different methods of their introduction and bonding. The
"Methodology of quantitative assessment of morphometric characteristics of dispersed systems" has been
improved using an image analysis algorithm, which is based on quantitative analysis of structure parameters,
statistical processing and visualization of the obtained results using special computer programs for the use of
composites in water treatment technologies. The reliability of the obtained results was confirmed by the methods
of optical and electron microscopy, infrared spectroscopy, and standard analytical methods. The morphological
features of the obtained polyfunctional materials were investigated using digital image analysis methods. To adjust
the precision ability of filter materials, a new methodology of additive forming of composite material with
adjustable arrangement of structural elements is used. The use of 3D technologies for prototyping and
manufacturing filter elements of treatment facilities will allow them to be easily scaled depending on the volume
and the type of pollution. An algorithm for the technological process of creating chemisorption composite
materials based on waste chemical fibers filled with clay powders is proposed. The introduction of highly dispersed



particles of adsorbent fillers into fibrous materials will allow combining absorption and filtering properties, which
will increase the efficiency of wastewater treatment from heavy metal ions. An engineering model of the complex
water purification process was developed as a complex of engineering and technical measures aimed at increasing
the efficiency of the water purification process using fibrous materials with sorption and filtering properties.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Інформаційно-аналітичні матеріали щодо cтворення нових композиційних
матеріалів з сорбційно-фільтрувальними властивостями і технологій водоочищення на їх основі

Назва НТП англійською: Informational and analytical materials regarding the creation of new composite
materials with sorption and filtration properties and water purification technologies based on them

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методична документація

Галузь застосування: Охорона навколишнього середовища; хімічна промисловість

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Інформаційно-аналітичні матеріали щодо cтворення нових композиційних матеріалів з
сорбційними властивостями і технологій водоочищення на їх основі містять пропозиції щодо використання
відходів хімічних волокон для виготовлення сорбційно-фільтрувальних елементів та їх практичного
застосування в природоохоронних технологіях. Подібні сорбційно-фільтрувальні елементи можуть
використовуватись на одній із стадій технологій водоочищення. Кількість сорбційних елементів може
варіюватись залежно від обсягу стоків і їх забруднення. Авторами запропоновано алгоритм технологічного
процесу створення хемосорбційних композиційних матеріалів на основі відходів поліуретан-поліамідних
хімічних волокон, наповнених глинопорошками. Введення в волокнисті матеріали висoкoдиспеpсних
частинок нaпoвнювaчiв-адсорбентів дозволить поєднати сopбцiйнi i фiльтpyвальні властивості, що
підвищить ефективність очистки стічних вод від іонів важких металів. Отримані матеріали можуть бути
використані для розробки ефективних та екологічно безпечних технологій водоочищення для забезпечення
населення чистою водою для різних потреб і збереження водних ресурсів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2022

Закінчення етапу: 12.2023

Споживачі продукції: підприємства житлово-комунального господарства, хімічної та інших галузей
промисловості

Перспективні ринки: Міністерство захисту довкілля та природних ресурсів України

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 50

Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Спільні права на НТП

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 50

Очікуваний термін окупності (років): 1



Додаткова інформація:
Назва НТП українською: Спосіб отримання сорбційно-фільтрувального волокнистого матеріалу для
очищення води

Назва НТП англійською: The method of obtaining the sorption-filtering fibrous material for water
purification

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Охорона навколишнього середовища; хімічна промисловість

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Спосіб отримання сорбційно-фільтрувального волокнистого матеріалу для очищення води від
важких металів. Може бути використаний на підприємствах житлово-комунального господарства, в хімічній
та інших галузях промисловості. Спосіб отримання сорбційно-фільтрувального волокнистого матеріалу для
очищення води, в якому на волокнисту основу наносять хемосорбент. Волокниста основа виготовляється з
голкопробивного нетканого матеріалу з відходів поліуретан- поліамідних хімічних волокон, як хемосорбент
використовують глинисті мінерали монтморилонітового і палигорськітового типу, які наносять на
волокнисту основу у вигляді дисперсії, після чого отриманий волокнистий матеріал підсушують.
Хемосорбент у волокнисту основу вводять у вигляді дисперсій на основі 2-3% розчину крохмалю або 3%
розчину полівінілового спирту. При виготовленні волокнистого матеріалу до відходів поліуретан-
поліамідних хімічних волокон додають клейові бікомпонентні волокна типу «ядро-оболонка». Нетканий
матеріал перед нанесенням хемосорбенту скріплюють голкопробивним методом з трикотажним полотном з
бавовняної пряжі.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2022

Закінчення етапу: 12.2023

Споживачі продукції: підприємства житлово-комунального господарства, хімічної та інших галузей
промисловості

Перспективні ринки: Міністерство захисту довкілля та природних ресурсів України

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 500

Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Спільні права на НТП

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 500

Очікуваний термін окупності (років): 3
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