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I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0222U000503

Державний реєстраційний номер: 0120U002089

Особливі позначки: відкрита
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Image not found or type unknown

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 2
Назва етапу: Оптимізація та адаптація лабораторних методик синтезу колоїдних розчинів металів до умов
промислового виробництва.

Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 12.2021

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Відділення фізико–хімії
горючих копалин Інституту фізико–органічної хімії та вуглехімії ім. Л. М. Литвиненка Національної академії
наук України

Код за ЄДРПОУ: 03772476

Місцезнаходження: вул. Наукова, 3 а, м. Львів, Львівська обл., 79053, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Президія нацiональної академії наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380322635174

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270

Місцезнаходження: вул. Володимирська, буд. 54, м. Київ, Київська обл., 01030, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет міністрів

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442350981

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541230

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1023.238



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Функціональні препарати на основі наночастинок срібла і міді та біогенних поверхнево-активних речовин

Назва роботи англійською:
Functional preparations based on silver and copper nanoparticles and biogenic surfactants

Реферат українською:
Синтезовані нові екологічно безпечні поверхнево-активні речовини біогенного походження (у формі
супернатантів культуральної рідини бактерій родів Pseudomonas та Rhodococcus) для їх використання як
поліфункціонального реагента для синтезу і стабілізації колоїдних розчинів наночастинок срібла і міді.
Синтезовані колоїдні розчини наночастинок срібла та оксиду міді, стабілізовані новими екологічно
безпечними поверхнево-активними речовинами біогенного походження та підтверджена їх структура, а
також колоїдні розчини моно– та біметалевих наночастинок, стабілізовані рамноліпідом (Ag–RL, CuO–RL та
Ag–CuO–RL); на прикладі дослідження кінетики «зеленого» синтезу наночастинок срібла в розчинах
рамноліпіду встановлені спостережувані константи швидкостей зародження і росту нової фази та
активаційні параметри процесу. Досліджені антимікробні властивості наночастинок срібла відносно трьох
тестових мікроорганізмів Escherichia coli, Bacillus subtilis та Agrobacterium tumefaciens; наночастинок оксиду
міді відносно двох тестових мікроорганізмів Agrobacterium tumefaciens та Xanthomonas campestris, а також
золів бікомпонентних наночастинок Ag–CuO відносно тестових мікроорганізмів Xanthomonas campestris та
Agrobacterium tumefaciens. Методами квантової хімії в DFT–наближенні на основі модельної реакції
відновлення Ag+ гідразином досліджено утворення нанокластеру Ag4, а також встановлені термодинамічні
параметри елементарних стадій процесу. На основі встановлених закономірностей «зеленого» синтезу
моно– та біметалевих наночастинок Ag–RL, CuO–RL та Ag–CuO–RL оптимізовані методи отримання їх
колоїдних розчинів. Створений лабораторний макет проточного трубчастого реактора та оптимізовано
технологічний регламент синтезу колоїдних розчинів Ag–RL. Запропонована принципова схема
лабораторного реактора періодичної дії для синтезу колоїдних розчинів CuO–RL і Ag-CuO–RL, розрахований
матеріальний баланс процесу.

Реферат англійською:
New ecologically safe surfactants of biogenic origin (in the form of supernatants of culture fluid of bacteria of the
genera Pseudomonas and Rhodococcus) were synthesized for their use as a multifunctional reagent for synthesis
and stabilization of colloidal solutions of silver and copper nanoparticles. Colloidal solutions of silver and copper
oxide nanoparticles stabilized with new environmentally friendly surfactants of biogenic origin as well as colloidal
solutions of mono- and bimetallic nanoparticles stabilized by rhamnolipid (Ag-RL, CuO-RL, Ag-CuO-RL) were
synthesized and their structure was confirmed. Based on the study of the kinetics of the "green" synthesis of silver
nanoparticles in rhamnolipid solutions the rate constants of the nucleation and growth of the new phase and the
activation parameters of the process were established. The antimicrobial properties of silver nanoparticles, copper
oxide nanoparticles and bicomponent Ag–CuO nanoparticles against test microorganisms Escherichia coli, Bacillus
subtilis and Agrobacterium tumefaciens were studied. The formation of Ag4 nanocluster was investigated by the
methods of quantum chemistry in the DFT approximation on the basis of the model reaction of Ag+ reduction by
hydrazine and the thermodynamic parameters of the elementary stages of the process were established. Based on
the established peculiarities of "green" synthesis of mono- and bimetallic nanoparticles Ag-RL, CuO-RL and Ag-
CuO-RL, the methods of obtaining of their colloidal solutions are optimized. A laboratory model of a flow tubular
reactor was created and the technological regulations for the synthesis of Ag-RL colloidal solutions were
optimized. A schematic diagram of a batch laboratory reactor for the synthesis of colloidal solutions of CuO-RL
and Ag-CuO-RL is proposed and the material balances of the processes are calculated.
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