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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження закономірностей формування нанодвійникової субструктури ГЦК-металів при їх осадженні з
парової фази та розробка технологічних засад виготовлення на їх основі високоміцних матеріалів та
покриттів функціонального призначення

Назва роботи англійською:
Study of regularities of nano-twined substructure formation in FCC metals and alloys at their deposition from
vapor phase and development of technological basis for producing materials and coating for functional application

Реферат українською:
Досліджено умови формування нанодвійникової субструктури вакуумних конденсатів ГЦК-металів і сплавів
на їх основі при електронно-променевому осаджені їх компонентів в залежності від властивостей металу та
параметрів осадження. Показано, що перехід від мікро- до нанорозмірного масштабу зерен та елементів
субзеренної структури вакуумних конденсатів ГЦК-металів суттєво залежить від умов їх осадження
(температура підкладки, характеристики вакууму, швидкість осадження та ін.), а вид нанорозмірної
субструктури вакуумних конденсатів (нанодвійниковий або нанофрагментований) визначається головним
чином властивостями самого ГЦК-металу або сплаву на його основі. Встановлено закономірності впливу
розмірних характеристик мікро- та субструктури вакуумних конденсатів на їх механічну поведінку та фізичні
властивості. Показано, що на основі встановлених закономірностей методами електронно-променевого
осадження у вакуумі чистих металів або сплавів на їх основі з ГЦК структурою можна отримати
наноструктуровані матеріали у вигляді тонкої фольги або покриттів, які характеризуються поєднанням
високої міцності (в 3-5 разів вищою за рівень, властивий цим металам у відпаленому стані) та високу
електро- та теплопровідність, високу міцність та високий рівень демпфуючої здатності, високу міцність та
малий лінійний коефіцієнт термічного розширення. Такі матеріали можуть бути використані для
функціонального призначення при виготовленні високоміцних тепло- та електропровідників, високоміцних
демпфіруючих покриттів та високоміцних інварних фольг або покриттів.

Реферат англійською:
The conditions of the formation of nanotwinning structure in vacuum condensates of fcc metals and their alloys
during electron-beam deposition of components depending on the type of metal and deposition parameters were
investigated. It was shown that the transition from micro- to nanoscale grain and elements of subgrain of the
vacuum condensates of fcc metals strongly depends on the conditions of deposition (the substrate temperature,
the characteristics of the vacuum deposition rate, etc.). The type of nanoscale substructures in vacuum
condensates (nanotwinning or nanofragmented) is mainly determined by the properties of the fcc metals or their
alloys. The regularities of the influence of size characteristics of the elements of micro- and substructure of
vacuum condensates on their mechanical behavior and physical properties were established. It is shown that by
electron-beam deposition in a vacuum of pure metals or their alloys with fcc structure can be obtained
nanostructured materials in the form of a thin foil or coatings that combine high strength (3-5 times higher than
the level characteristic for these metals in the annealed condition) and high electrical and thermal conductivity,
high strength and high damping capacity, high strength and low coefficient of linear thermal expansion. Such
materials can be used as a functional materials for producing conductors with high heat and electric conductivity,
coatings with high strength and high-damping and highly strength foils with invar properties.
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