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V. Відомості про замовника ДіР
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Фізико-хімічні основи гібридних електрохімічних систем з наноструктурними електродами для
енергозберігаючих пристроїв підвищеної питомої потужності

Назва роботи англійською:
Physicochemical fundamentals of hybrid electrochemical systems based on nanostructured electrodes for energy
storage devices with increased specific power

Реферат українською:
 Об’єкти дослідження: процеси накопичення та віддачі енергії в системах накопичення на основі вугільних та
оксидних матеріалів Мета роботи: створення фізико-хімічних основ гібридних електрохімічних систем з
наноструктурними електродами для істотного збільшення питомої енергії суперконденсаторів за рахунок
гібридизації компонентів літій-іонних акумуляторів і суперконденсаторів, а також розробка гібридних
електрохімічних систем, які можуть використовуватися як джерела електроживлення з високими
значеннями питомої енергії, потужності і к.к.д.. Методи дослідження: порометрія, гальваностатичне
циклування, циклічна вольтамперометрія, імпедансна спектрометрія, рентгенівської нанотомографія,
рентгенівська дифракція. Результати: Запропонована фізико-хімічна модель гібридної системи, яка показала,
що введення до складу електродів на основі літій-вмісних матеріалів нанопоруватого вугільного матеріалу,
що має величезну поверхню та здатен до швидких процесів заряду та чи розряду, сприяє відповідним
процесам заряду-розряду в основній частині компонента ЛІА. Встановлено оптимальний склад електродів в
гібридних електрохімічних системах шляхом узгодження ємностей та областей робочих потенціалів різних
компонентів системи, що дозволило розробити гібридну систему з питомою енергією 50-60 Вт.год/кг.
Показано, що використання в гібридній системі електроліту на основі ацетонітрилу дозволяє значно знизити
внутрішній опір зразків, що дозволяє отримати питому потужність до 4-5 кВт/кг. Розроблені гібридні
системи були випробувані на дослідному виробництві ТОВ «Юнаско», де були виготовлені дослідно-
експериментальні зразки гібридів з номінальною ємністю до 3 А.год з питомою енергоємністю та питомою
потужністю указаними вище. Ці зразки витримують до 30 тисяч повних циклів заряду-розряду і час їх 100%
зарядки може бути скорочено до 6-ти хвилин. Ці показники перевищують кращі світові аналоги.

Реферат англійською:
Objects: processes of energy accumulation and release in hybrid energy storage systems based on nanoporous
carbon and metal-oxide materials Purpose: creation of physicochemical foundations of hybrid electrochemical
systems with nanostructured electrodes for a significant increase in the specific energy of supercapacitors due to
hybridization of components of lithium-ion batteries and supercapacitors, as well as development of hybrid
electrochemical systems that can be used as power sources with high values of specific energy, power and
efficiency. Research methods: porometry, galvanostatic cycling, cyclic voltammetry, impedance spectroscopy, X-
ray nanotomography, X-ray diffraction. Results: A physicochemical model of a hybrid system was put forward,
which showed that the introduction of nanoporous carbon material, which has a huge surface area and is capable
of rapid charge and discharge processes, into the composite electrodes based on lithium-containing materials
promotes the corresponding charge-discharge processes in the entire electrochemical system. The optimal
composition of electrodes in hybrid systems was established by balancing the capacities and working potential
ranges of various system components, which enabled to develop a hybrid system with a specific energy of 50-60
Wh/kg. It was shown that the use of an acetonitrile-based electrolyte in the hybrid system allowed to significantly
decrease the internal resistance of samples, which resulted in increasing the specific power up to 4-5 kW/kg. The
developed hybrid systems were tested at the pilot production of "Yunasko” LLC, where an experimental batch of
hybrids with a nominal capacity of up to 3 A.h and exhibiting the specific energy and power densities mentioned



above was manufactured. These samples withstand up to 30 thousand full charge-discharge cycles and the time of
their 100% charging can be reduced to 6 minutes. These indicators exceed the best world analogues. Keywords:
supercapacitor, lithium 
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Лабораторні макети суперконденсаторів

Назва НТП англійською: laboratory supercapacitor prototypes

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Вироби технічні

Галузь застосування: Використовуються для подальших досліджень

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Лабораторні прототипи складаються з позитивного і негативного електродів, розділених
сепаратором в корпусі з ламінованої фольги і заповнені апротонним електролітом.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 11.2024

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Електроди для електрохімічних конденсаторів

Назва НТП англійською: Electrodes for electrochemical capacitors

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Вироби технічні

Галузь застосування: Для використання в лабораторних макетах

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Шар активного матеріалу, нанесений на колектор струму



Соціально-економічна спрямованість НТП:Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2020

Закінчення етапу: 12.2024

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Лабораторні макети з композитними електродами

Назва НТП англійською: laboratory supercapacitor prototypes with composite electrodes

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Вироби технічні

Галузь застосування: Використовуються для подальших досліджень

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Лабораторні макети з композитними електродами

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 10.2024

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором



Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Методики і рекомендації по підбору і балансуванню позитивного і
негативного електродів

Назва НТП англійською: Procedures and recomendations for selecting and balancing positive and negative
electrodes

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Використовуються для подальших досліджень

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Procedures and recomendations for selecting and balancing positive and negative electrodes

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 10.2022

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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Барсуков В'ячеслав Зіновійович
(д. х. н., 02.00.05)

Бубела Галина Сергіївна
(д.філософ, 102)

Вікарчук Валентина Михайлівна

Галюк Борис Олегович

Гоба Валентина Євстафієвна

Гоженко Олег Віталійович

Зелінський Сергій Олександрович
(к. ф.-м. н., 01.04.14)

Козачков Сергій Геннадійович

Корніленко Михайло Володимирович

Лисенко Анатолій Олександрович

Макєєва Ірина Сергіївна
(к. х. н.)

Малєтін Андрій Юрійович

Нестеренко Леонід Борисович

Осьмачко Аліса Володимирівна

Сиволожський Олексій Анатолійович
(д.філософ, 104)

Сич Наталія Володимирівна
(к. т. н., 02.00.04)

Стрижакова Наталя Григорівна
(к. х. н., 02.00.01)

Третьяков Дмитро Олегович
(к. х. н., 02.00.04)

Хоменко Володимир Григорович
(д. т. н., 02.00.06)

Циба Микола Миколайович

Чернухін Сергій Іванович
(02.00.05)

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Стрижакова Н.Г.

Телефон   +38 (044) 594-13-65

Реєстратор  



Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності


