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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нові субградієнтні та екстраградієнтні методи для негладких задач регресії

Назва роботи англійською:
New Subgradient and Extragradient Methods for Non-smooth Regression Problems

Реферат українською:
Розглянуто властивості трьох обчислювальних форм r-алгоритмів, негладкi задачі з L_1-регуляризацiєю для
лінійних регресійних моделей, задачу знаходження евклідової кулi мінімального радіусу, що містить
скінченний набір точок простору R^n. Розглянуто теореми існування, необхiднi умови оптимальностi та
наближенi методи розв’язання задач векторної оптимiзацiї лінійних розподiлених систем. Досліджено
застосування алгоритму методу еліпсоїдів emshor для розв’язання низки задач, зокрема: задачі знаходження
параметрів лінійної регресійної моделі з L_1-регуляризацією та критерієм суми модулів відхилень в степені
p∈[1,2] та узагальненої негладкої регресійної моделі; непараметричної регресійної задачі апроксимації
опуклої/угнутої квадратичної функції з використанням критерію найменшої суми модулів у степені p∈[1,2].
Проведено обчислювальні експерименти для одновимірної TV-задачі для обробки зашумлених сигналів. Для
тренування двокласової SVM моделі класифікації з використанням функції втрат Хінджа розроблено та
програмно реалізовано алгоритм ralgsvm. Для розв’язання задачі мінімізації опуклої квадратичної функції
при лінійних двобічних обмеженнях побудовано та програмно реалізовано алгоритм QPralg. Представлено
алгоритми для розв’язання варiацiйних нерiвностей з монотонними, лiпшицевими або гьольдеровими
операторами в 2-рiвномiрно опуклих та рiвномiрно гладких банахових просторах. Для алгоритмiв
екстраполяцiї з минулого та операторної екстраполяцiї з дивергенцiєю Брегмана для розв’язання варiацiйних
нерiвностей отримано оцінки ефективності в термiнах функцiї зазору. Побудовано декілька варіантів
екстраградієнтного алгоритму та алгоритму операторної екстраполяції псевдомонотонних варіаційних
нерівностей для задач сідлового типу, пов’язаних з наукою про дані та обробкою зашумлених сигналів (ROF,
TV-L1 та SVM). Проведено обчислювальні експерименти з алгоритмами для задач про рівноважний розподіл
потоків у транспортній мережі.

Реферат англійською:
Properties of 3 computational forms of r-algorithms are investigated, along with nonsmooth problems with L_1-
regularization for linear regression models and the problem of finding the minimum-radius Euclidean ball
containing a finite set of points in R^n. Existence theorems, necessary optimality conditions, and approximate
solution methods for vector optimization problems in linear distributed systems are considered. Application of the
ellipsoid method algorithm emshor to the solution of a range of problems is studied, including: the problem of
estimating parameters of a linear regression model with L_1-regularization and a criterion of sum of absolute
deviations powered to p∈[1,2], as well as a generalized nonsmooth regression model; and a nonparametric
regression problem for approximating convex/concave quadratic functions using the least p-power absolute
deviations criterion with p∈[1,2]. Computational experiments are performed for the one-dimensional total variation
(TV) problem in denoising applications. For training a binary SVM classification model using the hinge loss
function, the ralgsvm algorithm is developed and implemented. To solve the problem of minimizing a convex
quadratic function under linear two-sided constraints, the QPralg algorithm is constructed and implemented.
Algorithms for solving variational inequalities with monotone, Lipschitz, or Hölder continuous operators in 2-
uniformly convex and uniformly smooth Banach spaces are presented. For extrapolation-from-the-past algorithms
and operator extrapolation with Bregman divergence applied to variational inequalities, efficiency estimates are
obtained in terms of the gap function. Several variants of the extragradient algorithm and operator extrapolation
methods for pseudomonotone variational inequalities of saddle-point type are developed for problems arising in



data science and noisy signal processing.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Субградієнтні та екстраградієнтні алгоритми для задач, що пов’язані з
обробкою зображень та машинним навчанням

Назва НТП англійською: Subgradient and extragradient algorithms for image processing and machine
learning problems

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Математичне програмування

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Проведено аналіз основних алгоритмів та постановок задач: описано ��(��)-алгоритм з адаптивним
способом регулювання кроку та варіант методу негладких штрафних функцій описано параметричну версію
методу еліпсоїдів для задач опуклого програмування та опукло-угнутих сідлових задач; сформульовано
прямо-двоїсті гладкі та негладкі постановки задач регресійного типу з гьольдеровими нормами, для яких
запропоновано нові алгоритми, що ґрунтуються на нових схемах екстраградієнтного типу розв’язання
варіаційних нерівностей з монотонними операторами; cформульовано різні варіанти постановки задачі
непараметричної опуклої регресії.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Інше (Задачі регресійного типу з негладкими
функціями продовжують бути одним з основних напрямків робіт у математичному програмуванні та його
застосуванні.)

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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