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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Удосконалення електромеханічних систем геотехнічних виробництв

Назва роботи англійською:
Improvement of electromechanical systems of geotechnical industries

Реферат українською:
Розглянуто можливість зниження енергоємності руйнування гірських порід за рахунок сукупності внесеної
штучної тріщинуватості вибою додатково до існуючої природної його тріщинуватості. Встановлено, що
основними параметрами, які впливають на процес руйнування твердого тіла є характеристики і питома
поверхнева енергія. Створено кавітаційний різець для руйнування гірських порід зі зниженням
енергоємності руйнування, порівняно з традиційними методами, на 7,9 %. Створено елемент
геомехатронного комплексу для моніторингу верхніх шарів ґрунтової поверхні який дозволяє з високою
точністю (0,05 %) визначати зусилля пенетрації залежно від глибини занурення індентора. Точність
вимірювання забезпечується застосуванням високоточного електронного динамометра (0,01 Н), який фіксує
зусилля при кожному кроці щупа. Запропонований спосіб подачі імпульсного виконавчого органу для
руйнування гірських порід, який реалізується за схемою рекуперативної адаптації за допомогою газо-
рідинного мультиплікатора, з можливістю стабілізації навантаження на маніпулятор та гідропривод. При
цьому реалізується двократний запас за прискоренням корпусу по відношенню до прискорення вільного
падіння та стабільний тиск в гідроприводі 7,5...7 МПа в межах переміщення корпусу гідромолота 0...0,07 м. Це
дозволяє стабілізувати режим роботи виконавчого органу в циклі його роботи, практично, виключивши
випадки раптового провалу інструмента під час руйнування породи та забезпечити ефективну передачу
енергії гірському масиву. Розглянуто шляхи підвищення надійності електропостачання енергоємних
підприємств, обґрунтовано доцільність використання сучасних вакуумних та елегазових вимикачів замість
масляних та рекомендовано розглянути питання збільшення розподільної напруги з 6 на 10 кВ для
зменшення втрат напруги та потужності. Розроблено метод ідентифікації математичних моделей об'єктів
електромеханічних систем за умов неповної інформації.

Реферат англійською:
The possibility of reducing the energy consumption of rock destruction due to the totality of the introduced
artificial fracture of the face in addition to its existing natural fracture is considered. A cavitation cutter has been
created for the destruction of rocks with a decrease in the energy intensity of destruction, compared to traditional
methods, by 7.9%. An element of the geomechatronic complex for monitoring the upper layers of the soil surface
has been created, which allows to determine penetration forces with high accuracy (0.05%) depending on the
depth of immersion of the indenter. Measurement accuracy is ensured by the use of a high-precision electronic
dynamometer (0.01 N), which records the force at each step of the probe. A method of feeding a pulse actuator for
the destruction of rocks, which is implemented according to the scheme of regenerative adaptation using a gas-
liquid multiplier, with the possibility of stabilizing the load on the manipulator and hydraulic drive. At the same
time the double stock on acceleration of the case in relation to acceleration of free fall and stable pressure in the
hydraulic drive of 7,5 ... 7 MPa within movement of the case of a hydraulic hammer of 0 ... 0,07 m is realized. It
allows to stabilize a mode of work of executive body in a cycle its work, practically, excluding cases of sudden
failure of the tool during destruction of breed and to provide effective transfer of energy to a massif. Ways to
increase the reliability of power supply of energy-intensive enterprises are considered, the expediency of using
modern vacuum and SF6 circuit breakers instead of oil switches is substantiated and it is recommended to
consider increasing the distribution voltage from 6 to 10 kV to reduce voltage and power losses. The method of
identification of mathematical models of objects of electromechanical systems under the conditions of incomplete



information is developed.
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