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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Застосування оптичних потоків енергії для розв’язання задач мікро- та нанооптики

Назва роботи англійською:
Application of optical energy flows to solve problems of micro and nanooptics

Реферат українською:
 У науково-дослідній роботі представлено результати дослідження оптичних потоків та фотонних
нанострумів. Візуалізація сингулярностей у складному полі за допомогою флуоресцентних наночастинок
дозволила відновлювати розподіл фази складного поля й розпізнати макроформу розсіюючого об’єкту.
Пропоновані методи генерації мікробульбашок та керування керування їх рухом за допомогою теплових і
оптичних сил має перспективи для разв’язання проблеми транспортування наночастинок. Генерація
фотонних наноструменів за допомогою двокаскадної оптичної пастки та нелінійного самофокусування
дозволила реалізувати рекордну роздільну здатність та можливість маніпулювання наночастинками.
Отримані результати зможуть бути використаними у мікро- та наноелектроніці, прецизійній хімії,
фармакології, мікробіології, медицині.
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In research work presents the results of the study of optical flows and photonic nanocurrents. Visualization of
singularities in a complex field using fluorescent nanoparticles made it possible to restore the phase distribution of
a complex field and to recognize the macro-shape of a scattering object. The proposed methods for generating
microbubbles and controlling their motion with the help of thermal and optical forces are promising for solving the
problem of transporting nanoparticles. The generation of photonic nanojets using a two-stage trap and nonlinear
self-focusing made it possible to realize a record resolution and the possibility of manipulating nanoparticles. The
results obtained can be used in micro- and nanoelectronics, precision chemistry, pharmacology, microbiology, and
medicine.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методи лазерної генерації внутрішніх енергетичних потоків в оптичних полях
для: досягнення надроздільної здатності за допомогою фотонних наноструменів, відновлення розподілу
фази у оптичних полях з сингулярностями із використанням флуоресцентних наночастинок, генерації та
керування мікробульбашками

Назва НТП англійською: Methods for laser generation of internal energy flows in optical fields for:
achieving superresolution using photonic nanojets, reconstructing the phase distribution in optical fields with
singularities using fluorescent nanoparticles, generation and control of microbubbles
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропоновані методи забезпечують: - відновлення розподілу фази складного оптичного поля
й дозволяють розпізнати макроформу розсіюючого об’єкту. Візуалізація структури оптичного спекл-поля
поля набором просторово перерозподілених вуглецевих наночастинок в областях мінімальної інтенсивності
з сингулярністю дозволяє відтворити амплітудно-фазову інформацію розсіяного поля та самого об’єкту без
використання додаткової опорної хвилі, що може бути застосовано для дистанційної діагностики віддалених
об’єктів; - генерацію мікробульбашок та керування їх рухом за допомогою теплових і оптичних сил.
Розроблено спосіб генерації парогазових мікробульбашок у водній суспензії з поглинаючими вуглецевими
наночастинками. Встановлено, що бульбашки починають генеруватися при пороговій потужності лазера Q0
= 2.2 Вт, при потужності 1,6-2,0 Вт - бульбашки ростуть, при 1,5 Вт – розміри бульбашок незмінні, при
потужності меншій 1,5 Вт - бульбашки зменшуються, при 1,2 Вт – лопаються; - формування фотонних
наноструменів за допомогою двокаскадної оптичної пастки та нелінійного самофокусування. Комп’ютерне
моделювання фокусування оптичного випромінювання з довжиною хвилі 440 нм кварцовим оптичним
волокном діаметром 9 мкм дало значення півширини фокальної лінії 130 нм. Експериментальна реалізація
цієї ситуації продемонструвала меншу роздільну здатність – виміряна півширина фокальної лінії становила
200 нм, а довжина - 20 мкм.
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