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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження властивостей фундаментальних взаємодій в ядерних реакціях, структурі екзотичних ядер,
фізиці високих енергій, астрофізиці частинок та космології

Назва роботи англійською:
Studies on the properties of fundamental interactions in nuclear reactions, structure of exotic nuclei, high-energy
physics, particle astrophysics, and cosmology

Реферат українською:
Об’єкт дослідження – розсіювання протонів і легких іонів на ядрах, поляризаційні явища, мезонні та баріонні
резонанси, розпади Bc-мезонів, утворення топ-кварків, електрон-позитронна анігіляція, структура нейтрон-
надлишкових ядер, астрофізика, магнітари та наднові, космологія та прикладна космографія. Мета роботи –
розробка теоретичних підходів для опису ядерних реакцій при проміжних енергіях, пошуку ефектів нової
фізики в народженні та розпадах топ-кварків, розрахунки поляризаційних спостережуваних в утворенні
мезонних і баріонних резонансів, розрахунки властивостей нуклонно-стабільних ядер, обчислення
параметрів космологічних моделей, моделювання процесів в магнітарах і наднових зорях. Методи
дослідження – методи теоретичної ядерної фізики та фізики елементарних частинок, квантова
електродинаміка, Стандартна модель фізики елементарних частинок, космологічні рівняння, загальна теорія
відносності, комп’ютерні розрахунки. Результати та новизна – одержані результати НДР є новими, вони
відповідають світовому рівню досліджень у відповідних наукових напрямках ядерної фізики, фізики високих
енергій і елементарних частинок, квантової теорії поля, астрофізики та космології. Ключові слова:
Стандартна модель, поляризаційні спостережувані, теорія багаторазового розсіяння, мезонні та баріонні
резонанси, топ-кварк, СР симетрія, космографічні параметри, гравітаційно-калібрувальна дуальність,
тунелювання в наносистемах.

Реферат англійською:
The object of research is the scattering of protons and light ions on nuclei, polarization phenomena, meson and
baryon resonances, decays of Bc-mesons, formation of top quarks, electron-positron annihilation, structure of
neutron-excess nuclei, astrophysics, magnetars and supernovae, cosmology and applied cosmography. The
purpose of the work is to develop theoretical approaches to describe nuclear reactions at intermediate energies,
search for effects of new physics in the birth and decay of top quarks, calculations of polarization observables in
the formation of meson and baryon resonances, calculations of the properties of nucleon-stable nuclei, calculation
of parameters of cosmological models, modeling of processes in magnetars and supernovae. Research methods –
methods of theoretical nuclear physics and elementary particle physics, quantum electrodynamics, Standard
Model of elementary particle physics, cosmological equations, general relativity, computer calculations. Results
and novelty – the obtained research results are new, they correspond to the world level of research in the relevant
scientific areas of nuclear physics, high-energy and elementary particle physics, quantum field theory,
astrophysics and cosmology. Keywords: Standard Model, polarization observables, multiple scattering theory,
meson and baryon resonances, top quark, SR symmetry, cosmographic parameters, gravitational-gauge duality,
tunneling in nanosystems.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Магнітогідродинамічне моделювання взаємодії магнітара з викидом наднової.
Контроль квантово-механічних процесів на основі точно розв’язуваних моделей з багатоямними
потенціалами

Назва НТП англійською: Magnetohydrodynamic modeling of the interaction of a magnetar with a
supernova explosion. Control of quantum mechanical processes based on precisely solvable models with multi-
well potentials

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: ядерна фізика, фізика елементарних частинок, космологія і астрофізика, квантова
механіка, квантова теорія поля

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Було досліджено магнітогідродинаміку взаємодії магнітару з викидом наднової типу Іа і
вперше знайдено докази сильного адіабатичного нагрівання шарів палива, що прилягають до фронту
полум'я, внаслідок дії плавучості. Нагрівання призводить до різкого скорочення часу займання палива від 2
до більш ніж 5 порядків величини, і цей ефект збільшується зі збільшенням впливу нестійкості Релея-
Тейлора. Спостережуване скорочення часів горіння палива свідчить про те, що нове джерело енергії є
важливим у внутрішніх областях палива, що мають ширину до кількох сотень метрів. На основі результатів
моделювання турбулентного горіння в наднових типу Ia було показано, що там може відбуватися попереднє
кондиціонування, необхідне для механізму переходу горіння в детонацію за механізмом Зельдовича. У
рамках формалізму точно розв’язуваних моделей N=4 суперсиметричної квантової механіки (СКМ) з
багатоямними потенціалами, були досліджені загальні властивості тунельної динаміки для систем як з
порушеною відбивною симетрією, так і в її присутності. Квантові системи з феноменологічними
потенціалами цього типу демонструють, залежно від форми багатоямного потенціалу, явище часткової
локалізації підбар’єрних станів і «резонансного» тунелювання, або явище когерентного руйнування
тунелювання з повною локалізацією станів в одній з потенційних ям. На прикладах часткової локалізації
станів та когерентного руйнування тунелювання в системах з двох- та трьох-ямними потенціалами ми
вказуємо на основні переваги використання ізоспектрального формалізму СКМ, який включає: 1) наявність
достатньої свободи у зміні форми потенціалу в широкому діапазоні, що дозволяє підібрати точно
розв'язувану модель, найближчу до характеристик фізичної системи; 2) можливість змінювати кількість
локальних мінімумів і характеристики симетрії потенціалу без зміни основної частини спектра; 3) залучення
базису станів, що значно зменшує розмірність матриць, які використовуються в процедурі діагоналізації
відповідної спектральної задачі

Соціально-економічна спрямованість НТП: Інше (фундаментальні та прикладні дослідження в
галузі ядерної фізики)

Вплив НТП на довкілля:
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