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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Підвищення ефективності та надійності електротехнічних систем трансформування змінного струму

Назва роботи англійською:
Increase of efficiency and reliability of the AC transformation electrotechnical systems.

Реферат українською:
 Виконано моделювання електромагнітних процесів для навантаженого силового трансформатора.
Обґрунтовано вплив на параметри короткого замикання міжфазних взаємоіндуктивностей обмоток.
Здійснено декомпозицію схемно-польової моделі навантаженого силового трансформатора на чотири
спряжені моделі. Шляхом валідації даних моделювання з експериментальними даними доведено високу
точність розрахунків параметрів силового трансформатора для режимів короткого замикання і роботи із
симетричним або асиметричним завантаженням. Отримані характеристики спеціального багатообмоткового
трансформатору у перехідних і сталих режимах з активним, активно-індуктивним та активно-ємнісним
несиметричним навантаження. Отримані результати моделювання перехідних процесів комутації
регулювальних ступенів обмоток для кожної окремої фази.

Реферат англійською:
 The simulation of electromagnetic processes for a loaded power transformer is performed. The influence on the
parameters of the short circuit of the interphase mutual inductances of the windings is substantiated. The
decomposition of a circuit-field model of a loaded power transformer into four coupled models is carried out. The
validation of the simulation data with the experimental data proved the high accuracy of the calculations of the
power transformer parameters for short-circuit modes and for symmetrical or asymmetric loading modes. The
characteristics of a special multi-winding transformer in transient and stable modes with active, active-inductive
and active-capacitive asymmetric load are obtained. The results of the simulation of the switching processes of the
control stages of the winding stages for each individual phase were obtained.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Спряжена схемно-польова 3D модель електромагнітних процесів силового
трансформатора при його роботі у перехідних і сталих режимах під навантаженням з різними коефіцієнтами
потужності

Назва НТП англійською: A coupled circuit-field 3D model of electromagnetic processes of a power
transformer during its operation in transient and constant modes under load with different power factors

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 27.1 Виробництво електродвигунів, генераторів, трансформаторів,
електророзподільчої та контрольної апаратури; 35.13 Розподілення електроенергії; 72.19 Дослідження й
експериментальні розробки у сфері інших природничих і технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Новий підхід щодо спряження векторно-алгебраїчної схемної моделі із 3D схемно-польовими
моделями режимів неробочого ходу і короткого замикання, моделлю магнітного поля у 2D області фазних
обмоток дозволяють із високою точністю (струмова похибкою не більше 0,45%%) враховувати вплив
несиметричного навантаження на падіння фазних напруг і втрати активної потужності та визначити нові
технічні рішення для їх компенсації та зменшення. На основі результатів теоретичних і експериментальних
досліджень запропоновано регулювання напруги під навантаженням для кожної фази трифазного
трансформатора, що забезпечує симетрію фазних напруг у споживачів і зменшення втрат активної
потужності у несиметрично навантаженому трансформаторі. Спряжена схемно-польова 3D модель
електромагнітних процесів силового трансформатора при його роботі у перехідних і сталих режимах під
навантаженням з різними коефіцієнтами потужності дозволяє скоротити час розрахунків у 3,5 - 4,2 рази,
реалізовувати задачі оптимізації конструктивних рішень, знизити відносну похибку до 1,22 і 1,83% - для
напруги і втрат короткого замикання, струмові похибки для фаз трансформатора до 0,45%, кутові похибки -
0,6 - 0,8 град. ел.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів
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