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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Розробка нових модифікацій методу оптимізації PSO та їх застосування у задачах інженерії

Початок етапу: 05.2024

Закінчення етапу: 12.2024

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національний університет
біоресурсів і природокористування України

Код за ЄДРПОУ: 00493706

Місцезнаходження: вул. Героїв Оборони, буд. 15, м. Київ, 03041, Україна

Форма власності:
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: проспект Берестейський, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
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VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201380

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 199.000



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка нових модифікацій методу оптимізації PSO та їх застосування у задачах інженерії

Назва роботи англійською:
Development of new modifications of PSO method and their application in engineering problems

Реферат українською:
 Об’єктом дослідження є пошукові властивості нових модифікованих алгоритмів, які ґрунтуються на
канонічному методі оптимізації PSO. Предметом дослідження є методологія застосування нових
модифікованих алгоритмів, які ґрунтуються на канонічному методі оптимізації PSO, для розв’язання задач
інженерії.

Реферат англійською:
 The Object of the research – is the search properties of new modified algorithms, which are based on the
canonical PSO optimization method The subject of the research – the methodology of applying new modified
algorithms, which are based on the canonical PSO optimization method, for solving engineering problems.

Індекс УДК: 519.6+624.04

Коди тематичних рубрик: 28.29.63.29

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Ромасевич Юрій Олександрович

Науковий ступінь: д. т. н.

Вчене звання: професор

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: 1) Нові модифікації методу PSO. 2) Нові оцінки ефективності роботи
модифікацій методу PSO.

Назва НТП англійською: 1) New modifications of the PSO method. 2) New evaluations of the effectiveness
of modifications of the PSO method.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Наукові публікації

Галузь застосування: прикладна математика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Наведено результати проведення чисельних експериментів по застосуванню оптимізаційних
алгоритмів для мінімізації двадцяти тестових цільових функцій. Проведено аналіз різноманітності руху роїв у
алгоримах PSO-Hybrid і PV-IA-PSO. Розроблено загальний l-best алгоритм RSTCJ/K-PSO. Доведено
відсутність сильного впливу на роботу алгоритму фактору структури зв’язків між частинками. Доведено, що
алгоритми Ring-PSO і фон Неймана-PSO є лише окремими частинними випадками RSTCJ/K-PSO.
Поставлено три лінійній та три нелінійні задачі оптимального керування (регулювання). Проведено 50
незалежних запусків алгоритмів ME-D-PSO, R-Ring-PSO, IA-PSO, PV-ІА-PSO, PSO-Hybrid для розв’язання
задач. Найуспішнішими алгоритмами виявились PV-IA-PSO та PSO-Hybrid. Отримала подальший розвиток
методологія розв’язання задач керування, яка полягає у введенні додаткових обмежень на швидкість зміни
керування за часом та накладанні штрафної функції при порушенні цих обмежень. Наведено 12 стандартних
оптимізаційних задач інженерії. Їх розв’язання із використанням досліджуваних PSO-алгоритмів дало
підстави вважати, що найбільш перспективними є VCT-PSO, Ring-PSO, R-Ring-PSO, ME-D-PSO, PV-ND-PSO
та PSO-Hybrid. Проведено параметричну оптимізацію частотно-керованого електроприводу. Представлено
результати досліджень оптимізації режимів пуску при сумісному русі механізмів зміни вильоту вантажу та
повороту баштового крану з балочною стрілою. Поставлено та розв’язано задачу оптимального керування
роботом-маніпулятором.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Економія матеріалів,
Підвищення автоматизації виробничих процесів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: сільське господарство, енергетика, машинобудування

Перспективні ринки: України

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:



Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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