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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розроблення методів кореляційного аналізу поліритмічної структури вібраційних сигналів для підвищення
ефективності діагностики елементів вузлів механізмів з різними швидкостями обертання.

Назва роботи англійською:
Development of methods for correlation analysis of the polyrhythmic structure of vibration signals to increase the
efficiency of diagnostics of the elements of the components of mechanisms with different speeds.

Реферат українською:
 Науково-дослідна робота спрямована на встановлення особливостей спектрально-кореляційної структури
стохастичних модуляцій, які відповідають пошкодженням елементів обертових вузлів, на основі
представлення періодично нестаціонарного вібраційного сигналу у вигляді суперпозиції стохастично-
модульованих за амплітудою та фазою гармонічних коливань. У першому розділі аналізуються математичні
моделі вібрацій у вигляді поліперіодично нестаціонарних випадкових процесів, розглянуто їх кореляційні
властивості. Властивості оцінок періоду математичного сподівання і кореляційної функції ППНВП, які
знаходяться за допомогою методу найменших квадратів проаналізовано у другому розділі. Отримано
формули для зміщення й дисперсії неперервних і дискретних оцінок. У третьому розділі метод найменших
квадратів застосовано для оцінювання базових частот адитивних складових поліритмічних коливань. У
першому наближенні отримано вирази для зміщення й дисперсії оцінок базових частот математичного
сподівання й кореляційної функції. Проведено верифікацію розробленого методу оцінювання частот з
використанням симуляційних часових рядів. У четвертому розділі описана розроблена багатоканальна
вібродіагностична система Вібротехніка 9.22. У п’ятому розділі проведено аналіз вібрацій електричного
двигуна з розбалансованим ротором. Проаналізовано біритмічну структуру вібрацій підшипника кочення з
дефектом на внутрішньому кільці. У шостому розділі досліджено залишкову намагніченість стальних зразків
залежно від кількості циклів намагнічування. Отримано рекурентну формулу для визначення ефективної
коерцитивної сили шаруватих феромагнітних матеріалів. Створено пристрій для діагностики та аналізу за
параметрами петлі магнітного гістерезису накладним давачем. У висновках наведені основні результати,
отримані при виконанні роботи та акти їх впровадження.

Реферат англійською:
 Aim of this research work is establishing the features of the spectral and correlation structure of stochastic
modulations, which are related on damage of elements of the rotating assemblies, based on the representation of a
periodically non-stationary vibration signal in the form of a superposition of amplitude- and phase- stochastically
modulated harmonic oscillations. In the first chapter the mathematical models of vibrations in the form of poly-
periodically non-stationary random processes (PPNRP) are analyzed and their correlation properties are
considered. In the second chapter, the properties of the estimates of the period of the mathematical expectation
function and the covariation function of the PPNRP, which are obtained using the method of least squares, are
analyzed. Formulas for the bias and variation for their continuous and discrete estimates are obtained. In the third
chapter, the least squares method is applied to estimate of the basic frequencies of the additive components of
polyrhythmic oscillations. Expressions for the bias and variation of the estimates of the basic frequencies of the
mathematical expectation function and the correlation function in the first approximation are obtained. The
developed method of basic frequencies estimating was verified using simulation time series. In the fourth chapter
the developed multichannel vibration diagnostic system Vibrotechnika 9.22 was described. In the fifth chapter, the
vibration analysis of an electric motor with an unbalanced rotor is carried out. The bi-rhythmic structure of
vibrations of a rolling bearing with a defect on the inner ring is analyzed. In the sixth chapter, the residual
magnetization of steel samples depending on the number of magnetization cycles is investigated. A device, created



for diagnostics and analysis by the parameters of the magnetic hysteresis loop using an overlay sensor is
described. In the conclusions the main results obtained during the research are presented.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Основи теорії поліперіодично нестаціонарних випадкових вібраційних
сигналів, що породжуються при взаємодії дефектних елементів вузлів механізмів з різними швидкостями
обертання.

Назва НТП англійською: Fundamentals of the theory of polyperiodically non-stationary random vibration
signals generated by the interaction of defective elements of mechanism assemblies with different rotation speeds.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії
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на ранніх стадіях їх розвитку

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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