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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Тандемні органічні світлодіоди з високою квантовою ефективністю на основі ультратонких емісійних шарів
із трансфером енергії від ексиплексу

Назва роботи англійською:
Tandem organic LEDs with high quantum efficiency based on ultra-thin emission layers with energy transfer from
the explex

Реферат українською:
Об’єкт дослідження – ультратонкі плівки органічних емісійних матеріалів з наперед заданим властивостями,
які характеризуються високим значенням квантового виходу фотолюмінесценції, вузьким спектром фото- та
електролюмінісценції, чистотою кольору та доготривалими часами загасання фотолюмінесценції;
неорганічні плівки на основі колоїдних наночастинок в якості транспортних та емісійних шарів. Метою
роботи є встановлення взаємозв'язку між електронною будовою та фотофізичними характеристиками нових
емісійних матеріалів та реалізація ергономічних та енергоефективних органічних та гібридних тандемних
гетероструктур на основі ультратонких емісійних шарів з трансфером енергії від ексиплексу, які б
відповідали стандартам ТСО та Energy Star. Результати роботи та їх наукова новизна: Встановлено
закономірності зв'язку електронної будови і структури кристалічної упаковки та спектральними
властивостями і анізотропією транспорту носіїв зарядів для серії структур гетероциркуленів. Вперше
продемонстровано новий тип донорно-σ-акцепторного випромінювача з використанням сульфобензімідного
фрагмента як акцепторної одиниці, що показує термічно активовану уповільнену флуоресценцію.
Встановлено, що молекулу 9-(2,3,5,6-тетрафтор-4-вінілфеніл)карбазол можна використовувати як
багатофункціональну структуру, зокрема, як флуоресцентний випромінювач, матеріал-хост для органічних
світловипромінюючих діодів а основі квантових точок. Розроблено підходи функціоналізації серії похідних
периленів методами квантової хімії з метою покращення їх транспортних та оптоелектронних властивостей.
Встановлено природу ароматичності, електронних, коливальних та ЯМР-спектрів нових ковалентних
органічних каркасів на основі тетраокса[8]циркулену, які вперше були передбачені нами на основі квантово-
хімічного моделювання у 2014 році та синтезовані лише у 2022 році. Запропоновано механізм триплет-
синглетного перенесення енергії в органічних світлодіодах на основі дифеніламін-похідних карбазолу.

Реферат англійською:
The research object is ultra-thin films of organic emissive materials with predetermined properties, which are
characterized by a high photoluminescence quantum yield, a narrow photo- and electroluminescence spectrum,
color purity, and long photoluminescence decay times; inorganic films based on colloidal nanoparticles as
transport and emission layers. The aim is to establish the relationship between the electronic structure and
photophysical characteristics of new emission materials and to implement ergonomic and energy-efficient organic
and hybrid tandem heterostructures based on ultra-thin emission layers with energy transfer from exciplex that
would meet TSO and Energy Star standards. Results and novelty. The regularities of the relationship between the
electronic structure and the structure of the crystal packing and the spectral properties and anisotropy of the
transport of charge carriers for a series of heterocirculene structures have been established. A new type of donor-
σ-acceptor emitter using a sulfobenzimide moiety as an acceptor unit is demonstrated for the first time, showing
thermally activated delayed fluorescence. It was established that the 9-(2,3,5,6-tetrafluoro-4-
vinylphenyl)carbazole molecule can be used as a multifunctional structure, in particular, as a fluorescent emitter, a
host material for organic light-emitting diodes, and based on quantum dots. Functionalization approaches of a
series of perylene derivatives using quantum chemistry methods have been developed in order to improve their
transport and optoelectronic properties. The aromaticity nature, electronic, vibrational and NMR spectra of new



covalent organic frameworks based on tetraoxa[8]circulene, which were first predicted by us based on quantum
chemical modeling in 2014 and synthesized only in 2022, were established. The mechanism of triplet-singlet
energy transfer in organic light-emitting diodes based on diphenylamine-carbazole derivatives is proposed.
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