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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Методи аналізу і діагностики плоскошаруватих середовищ з неоднорідностями та оптимального синтезу
обладнання для неруйнівного контролю стану складних об'єктів

Назва роботи англійською:
Methods of analysis and diagnostics plane-layered media with inhomogeneities and optimal synthesis equipment
for non-destructive control of complex objects

Реферат українською:
 Об'єкт дослідження – імпульсні хвилі різної природи з різним поляризаційним станом, в процесі взаємодії з
плоскошаруватими середовищами з лінійними неоднорідностями (тріщини, судини, поглинаючі включення
тощо). У результаті виконання НДР: - створені нові фізико-математичні моделі середовищ з
неоднорідностями з метою їх подальшого використання для вдосконалення характеристик вимірювальних
приладів; - фундаментальні теоретичні моделі розповсюдження електромагнітних хвиль доповнені на
випадок шаруватих середовищ з неоднорідностями за умови наявності електрично-тонких шарів; - в
завданнях проекту в частині розвитку методів розв’язання прямих задач дифракції та розповсюдження
електромагнітних хвиль новими є результати стосовно врахування поляризаційного стану зондувальних
сигналів в штучних (промисловіі та транспортні споруди) та природних (біологічні тканини) середовищах; -
авторами розроблено захищені патентами технології обробки імпульсних сигналів та інтерпретації даних
зондування й неруйнівного контролю складних неоднорідних об'єктів із вкрапленнями; - авторами
проведено експериментальні дослідження можливостей використання запропонованих обчислювальних
алгоритмів та отриманих результатів для пошуку та ідентифікації підповерхневих об’єктів, та запропонувано
практичні методики. Результати НДР свідчать про актуальність обраного підходу, вони можуть скласти
основу для подальшого розвитку методів та засобів неруйнівного контролю і мають бути розвинуті у
наступних НДР.

Реферат англійською:
Object of research - impulse waves of different nature with different polarization state, in the process of
interaction with planar media with linear inhomogeneities (cracks, vessels, absorbing inclusions, etc.). As a result of
the research are: - created new physical-mathematical models of media with inhomogeneities for their further use
to improve the characteristics of measuring devices; - fundamental theoretical models of electromagnetic wave
propagation are supplemented in the case of layered media with inhomogeneities if electrically thin layers are
present; - the results of considering the polarization state of the probing signals in artificial (industrial and
transport structures) and natural (biological) media are new in the project's tasks in terms of developing methods
for solving direct diffraction problems and propagation of electromagnetic waves; - the authors have developed
patented technologies for the processing of impulse signals and interpretation of sounding data and non-
destructive control of complex inhomogeneous objects with inclusions; - the authors conducted experimental
studies of the possibilities of using the proposed computational algorithms and the obtained results for the search
and identification of subsurface objects, and offered practical recommendations. The results of the R&D report
indicates the relevance of the approach chosen, they can form the basis for the further development of methods
and means of non-destructive testing and should be developed in subsequent parojects.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Фізико-математичні моделі обробки імпульсних сигналів для завдань
контролю плоскошаруватих середовищ із вкрапленнями

Назва НТП англійською: Physical and mathematical models of impulse signal processing for problems of
control of layered media with inclusions.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19 - Дослідження та розробки в галузі природничих та технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Нові та удосконалені методи та алгоритми вилучення інформації про фізико – геометричні
властивості плоскошаруватих об’єктів із вкрапленнями. Об’єкт дослідження – імпульсні хвилі різної природи
з різним поляризаційним станом в процесі взаємодії з плоскошаруватими середовищами з лінійними
неоднорідностями (тріщини, судини, поглинаючі включення тощо). Практичне значення даної НДР полягає в
тому, що отримані результати є основою для розробки та вдосконалення характеристик вимірювальних
приладів, та можуть використовуватись для контролю якості покриттів автомобільних доріг і мостів та
міцності конструкцій, що, в свою чергу, дозволить значно подовжити строк служби останніх. Створено нові
електрофізичні моделі дистанційного зондування та практичні методики відновлення геометричних та
електрофізичних параметрів плоскошаруватих середовищ, які спираються на сучасні досягнення теорії,
георадарних технологій та можливості сучасних комп'ютерів. За допомогою цих моделей удосконалено
практичні методики обробки інформації та результатів георадарного сканування для підвищення
ефективності процесів неруйнівної діагностики плоскошаруватих композиційних матеріалів, транспортних
споруд та будівельних конструкцій. Також результати дослідження віртуального коригування властивостей
надширокосмугових імпульсних зондуючих сигналів мають скласти основу для підвищення надійності
результатів обробки і підвищенні точності відновлення властивостей об'єктів при вирішенні завдань
товщинометрії та підвищення надійності виявлення розшарування в плоскошаруватих середовищах.
Головною галуззю практичного використання отриманих результатів може служити неруйнівний контроль
транспортних споруд (автомобільних доріг та мостів), будівельних споруд та технічних об’єктів підвищеної
небезпеки, а також біомедицина та маскування спецтехніки. Новий підхід до створення антенних систем
(патенти України на винахід - Пат. №113916 (2017) – винахід та Пат. 118409 (2019) - винахід) дозволяє
проведення діагностики
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