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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка експериментальних методик і дослідження закономірностей структурних перетворень твердих тіл,
квантово-розмірні ефекти

Назва роботи англійською:
The development of experimental techniques and studies of regularities of structural transformations of solids,
quantum size effects

Реферат українською:
Досліджувалися фізико-механічні характеристики приповерхневих шарів твер-дих тіл з метою визначення
впливу електромагнітних полів і механічного наванта-ження на зміни в електронній і іоній підсистемах
металів, діелектриків та умов фор-мування плазми біля поверхні матеріалів. Метою роботи є дослідження
закономірностей еволюції кристалічної структури твердих тіл. Об'єкт дослідження - взаємодія іонної та
електронної підсистем приповерхне-вого шару твердих тіл. Предмет дослідження - структурні перебудови в
твердих тілах. Методи дослідження: електричні, механічні, оптичні та теоретичні. Розглянуто модель
зчеплення частинки плазмового покриття з шорсткою пове-рхнею підкладки при плазмовому напилені.
Отримано оцінки міцності зчеплення по-криття залежно від висоти шорсткості і температури підкладки.
Запропонована нова концепція мартенситного переходу в сталях і сплавах залі-за, яка вперше дає
можливість пояснити існування двох різних кінетик перетворення (і відповідно структур) в
концентраційному та температурному інтервалах. Виявлений вплив електричного потенціалу на кінетику
контактного деформування алюмінію. Запропонований підхід до інтерпретації результатів експериментів з
наноплівками з використанням формули, що дозволяє простежити окремо вплив різних чин-ників і
отримати інформацію про розмірну і частотну залежність параметрів моделі. Показано, що для забезпечення
жорсткості демпфера вала вентилятора, най-більш вдалими є магніти, що виготовлені зі сплаву
Nd15,2Fe74,99C0,51B6,6Cu1,57Ті1,38. Область застосування - авіаційна промисловість.

Реферат англійською:
The physico–mechanical properties of surface layers of solid bodies were investigated with the aim of determining
the electromagnetic field and mechanical stress effects on the changes in electronic and ionic subsystems of
metals, dielectrics and conditions of plasma formation at the surface of materials. The adhesion model of the
plasma coating particles with a rough surface of the substrate during plasma evaporation was considered. It is
shown that on the steel surface under steel coating applying, the position of the melting isotherm is displaced as to
the contact temperature isotherm in the direction of substrate microlugs. The estimation of the adhesion strength
of the coating depending on the height of roughness and substrate temperature was obtained. A new concept of
martensitic transformation in steels and iron alloys which first makes it possible to explain the existence of two
different transformation kinetics (and respectively structures) in concentration and temperature range was
proposed. Athermic martensitic transformation is considered as a magnetic first-order phase transformation
which is only partially described by the Clapeyron-Clausius equation, and the main effect is due to the quantum
mechanical exchange interaction between atoms in the fcc - phase. The effect of electric potential on the contact
deformation kinetics of aluminum was revealed. It is shown that in experimental conditions on kinetic indentation
plasticity increases by 19 %. The approach to interpreting the results of nanofilm experiments with using a formula
that allows us to trace separately the influence of various factors and to obtain information about the size and
frequency dependence of the model parameters was proposed. It is shown that to ensure the rigidity of the shaft
damper of the fan, the most successful are magnets which are made of Nd15,2Fe74,99C0,51B6,6Cu1,57Ті1,38 alloy.
The original demonstration with radiometer Krucza as well as new laboratory works "Oscillation of the ferrule" and
"Testing of the Huygens theorem" were proposed for the first time.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Визначення раціонального легування та режимів спікання економно-
легованих швидко охолоджених сплавів Nd-Fe-B-Ti-C-Cu для підвищення магнітних характеристик.

Назва НТП англійською: The determination of the rational alloying and sintering modes of the sparingly-
doped and rapidly cooled alloys Nd-Fe-B-Ti-C-Cu to enhance the magnetic characteristics.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: 73.10.1

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Викорисання економнолегованих сплавів Nd-Fe-(В,С) дало змогу отримати високоенергетичні
мініатюрні дешеві магніти; дослідження структури, фазового складу та магнітних властивостей
швидкоохолоджених сплавів у вихідному та відпаленому станах дали змогу значно скоротити час
термообробки, що спрощує процес виготовлення постійних магнітів на основі фази Nd2Fe14C;
запропоновано конструкцію вала вентилятора з магнітним демпфером та проведено аналіз магнітних
матеріалів, які можуть бути використані в даному демпфері, виходячи з конструктивних особливостей;
показано, що така конструкція опори не вимагає традиційного підведення мастила для охолодження
підшипника і позбавлена типових недоліків міжвалових опор.
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