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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
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Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 05417207
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270

Місцезнаходження: вул. Володимирська, Київ, 01601, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління:
Ідентифікатор ROR:
Розмір організації:
Телефон: 380442343243

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - Договір (замовлення) з міністерством, іншим центральним
органом виконавчої влади, академією наук (головним розпорядником бюджетних коштів на проведення ДіР)

Напрям фінансування:  2.1 - Фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - Кошти загального фонду державного бюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 9871.445



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Еволюція складних об'єктів у випадковому середовищі

Назва роботи англійською:
Evolution of complicated objects in random media

Реферат українською:
Звiт по НДР: 161 с., 4 розд., 2 дод., 96 джерел. ЛОКАЛЬНИЙ ЧАС; ЛОКАЛЬНI ЧАСИ САМОПЕРЕТИНУ;
СТОХАСТИЧНI ПОТОКИ; СТОХАСТИЧНI ДИФЕРЕНЦIАЛЬНI РIВНЯННЯ З СИНГУЛЯРНОСТЯМИ; ГРАНИЧНI
ТЕОРЕМИ; БРОУНIВСЬКА СIТКА; α-СТIЙКI ПРОЦЕСИ; ГАУСОВI ВИПАДКОВI КРИВI; ГРУПА КАРНО;
БРОУНIВСЬКИЙ РУХ НА ГРУПI ЛI; ЗБУРЕНI ВИПАДКОВI БЛУКАННЯ; СТОХАСТИЧНА ДИНАМIКА ЗI
СИНГУЛЯРНОСТЯМИ; МIРОЗНАЧНI ПРОЦЕСИ; ДИФУЗIЯ ВАСЕРШТЕЙНА; СТОХАСТИЧНИЙ ГРАДIЄНТНИЙ
СПУСК; СТОХАСТИЧНА БЛОЧНА МОДЕЛЬ; МОДИ ФIКОВАНИЙ МАСИВНИЙ ПОТIК АРРАТЬЯ. Об’єкт
дослiджень: Еволюцiя складних об’єктiв у випадковому середовищi Мета роботи: розробка нових методик
дослiдження ймовiрнiсних характеристик систем взаємодiючих частинок, еволюцiї складних об’єктiв у
випадковому середовищi, стохастичних рiвнянь iз сингулярностями та стохастичних потокiв. Методи
дослiдження: стохастичний аналiз, стохастичнi диференцiальнi рiвняння, теорiя процесiв Маркова,
функцiональний аналiз. Результати та їхня новизна: у рамках науково-дослiдної роботи “Еволюцiя складних
об’єктiв у випадковому середовищi” встановлено новi функцiональнi граничнi теореми для дискретних
наближень стохастичних систем iз сингулярностями, вперше охарактеризовано фiльтрацiї для стохастичних
потокiв з сингулярною взаємодiєю, описано еволюцiї локальних часiв самоперетину для кривих,
еволюцiонуючих у стохастичних потоках, побудовано та вивчено розв’язки сингулярно збурених
стохастичних диференцiальних рiвнянь. Результати мають фундаментальний характер, роблять значний
внесок у розвиток математичної науки та вiдповiдають мiжнародним стандартам високого рiвня. Звiт мiстить
основнi результати НДР та список наукових робiт опублiкованих в рамках цiєї НДР. Опис наукових публiкацiй
за темою НДР наведено у Додатку А: 2 монографiї, 1 пiдручник, 50 наукових статей, серед них - 44 статтi, що
iндексуються у Scopus та/або WOS, у тому числi 12 у Q1.

Реферат англійською:
Research report: 161 pages, 4 sections, 2 appendices, 96 references. LOCAL TIME; SELF-INTERSECTION LOCAL
TIMES; STOCHASTIC FLOWS; STOCHASTIC DIFFERENTIAL EQUATIONS WITH SINGULARITIES; LIMIT
THEOREMS; BROWNIAN WEB; α-STABLE PROCESSES; GAUSSIAN RANDOM CURVES; CARNOT GROUP;
BROWNIAN MOTION ON A LIE GROUP; PERTURBED RANDOM WALKS; STOCHASTIC DYNAMICS WITH
SINGULARITIES; MEASURE-VALUED PROCESSES; WASSERSTEIN DIFFUSION; STOCHASTIC GRADIENT
DESCENT; STOCHASTIC BLOCK MODEL; MODIFIED MASSIVE ARRATIA FLOW Research objective: Evolution of
complicated objects in random media Aim of the research: to develop new methods of investigation of probabilistic
characteristics of interacting particles systems, evolution of complicated objects in random media, stochastic
equations with singularities and stochastic flows. Methods of investigation: stochastic analysis, stochastic
differential equations, Markov processes, functional analysis. Results and their novelty: in the research project
``Evolution of complicated objects in random media" new functional limit theorems for discrete approximations of
stochastic systems with singularities, filtrations of stochastic flows with singular interactions are described for the
first time, evolutions of self-intersection local times for curves evolving in stochastic flows are described, solutions
of singularly perturbed stochastic differential equations are constructed and studied. The obtained results are of
fundamental nature, make a significant impact on the development of modern mathematical sciences, and
correspond to the highest international standards. The report contains main results of the research and the list of
scientific works published within the framework of the research project. The list of published scientific



publications is presented in Appendix A: 2 monographs, 1 coursebook, 50 scientific articles, among them 44 articles
are indexed in Scopus and/or WOS, 12 articles are published in Q1 journals.

Індекс УДК: 519.21

Коди тематичних рубрик: 27.43.15

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Дороговцев Андрій Анатолійович

Науковий ступінь: д. ф.-м. н., член-кор. НАН України

Вчене звання: професор

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Гранична поведінка стохастичних систем із сингулярностями

Назва НТП англійською: Limit behavior of stochastic systems with singularities

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Теорія випадкових процесів

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено нову методику встановлення принципiв iнварiантностi випадкових блукань у
середовищi з вiдбиваючими та напiвпрозорими мембранами. Бiльшiсть попереднiх результатiв з вiдповiдної
теорiї є частинними випадками отриманих результатiв. Одержанi результати мають застосування в
дослiдженнi властивостей аномальних дифузiй та теорiї гомогенiзацiї. Також, отримано необхiднi та достатнi
умови вибуху та iмплозiї для випадкових блукань народження та загибелi з неперервним часом, розглянуто
броунiвський рух на графi з вистрибами пiсля потрапляння в вершини та встановлено граничну поведiнку
для таких процесiв, коли вистриби прямують до нуля.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Інше (Створення новітніх технологій)

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Сингулярно збуренi альфа-стiйкi процеси

Назва НТП англійською: Singularly perturbed alpha-stable processes

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези



Галузь застосування:Теорія випадкових процесів

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Для процесу Вiнера з напiвпрозорою мембраною на гiперплощинi з вимiрним коефiцiєнтом
прозоростi доведено граничну теорему для кiлькостi перетинiв мембрани значеннями процесу в дискретнi
моменти часу за умови, що крок дискретизацiї часу прямує до нуля.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Інше (Створення новітніх технологій)

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Сильні вимірні неперервні модифікації стохастичних потоків

Назва НТП англійською: Strong measurable continuous modifications of stochastic flows

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Теорія випадкових процесів

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропоновано новi пiдходи до побудови стохастичних потокiв вiдображень та ядер на
локально компактному сепарабельному метричному просторi. Знайдено загальнi достатнi умови, за яких
можна отримати сильнi неперервнi модифiкацiї стохастичних потокiв вiдображень. Розглянуто випадок
метричних графiв, в якому достатнi умови значно спрощуються. Доведено, що за довiльною узгодженою
послiдовнiстю феллерiвських напiвгруп, якi визначають n-точковi рухи, можна побудувати регулярний
стохастичний потiк ядер. Одержанi результати застосовано до потокiв Волша, Танаки, Бьордзi-Каспi тощо.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Інше (Створення новітніх технологій)

Вплив НТП на довкілля:



Впровадження НТП:Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Перетини для функцiй вiд незалежних броунiвських рухiв на групi Карно

Назва НТП англійською: Intersections of functions from independent Brownian motions on a Carnot group

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Теорія випадкових процесів

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Вивчено необхідні та достатні умови існування самоперетинів для функції від броунівського
руху на групі Карно та перетинів для функцій від незалежних броунівських рухів на групі Карно.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Інше (Створення новітніх технологій)

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:



Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Стохастичнi потоки зi склеюванням, рiвняння з взаємодiєю та геометрiя
гаусових випадкових кривих

Назва НТП англійською: Coalescing stochastic flows, equations with interaction, and the geometry of
Gaussian random curves

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Теорія випадкових процесів

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Отримано результати, присвячені стохастичним потокам зі склеюванням, мірозначним
рівнянням із взаємодією та геометрії гаусових випадкових кривих. Доведено гаусову асимптотику
поліноміальних функціоналів випадкових мір у потоках зі склеюванням, встановлено розширені теореми
Ліувілля та ергодичні теореми для мірозначних потоків із взаємодією, описано асимптотичну геометрію
броунівських кривих та стохастичний максимум-принцип для рівнянь із взаємодією. Застосовані підходи
поєднують методи теорії ймовірностей, геометричної топології та стохастичного аналізу і мають потенційні
застосування у динаміці кіс, дослідженні інтермітентності та задачах оптимального керування
багаточастинковими системами.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Інше (Створення новітніх технологій)

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:



Назва НТП українською:Дифузiї на просторi мiр, випадковi графи та системи взаємодiючих частинок

Назва НТП англійською: Diffusions on the space of measures, random graphs, and systems of interacting
particles

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Теорія випадкових процесів

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Побудовано та проаналізовано стохастичні моделі на просторі ймовірнісних мір, які описують
поведінку систем взаємодіючих частинок із сингулярною взаємодією та динаміку стохастичного
ґрадієнтного спуску в надпараметризованих нейронних мережах. Методи дослідження ґрунтуються на теорії
форм Діріхле, нескінченновимірному стохастичному аналізі та теорії стохастичних диференціальних рівнянь
з частинними похідними. Основні результати стосуються побудови оборотних і необоротних дифузій на
просторі мір, доведення коректної поставленості стохастичних рівнянь середнього поля та отримання
кількісних граничних теорем для емпіричних мір, що виникають в динаміці ґрадієнтного спуску в
машинному навчанні.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Інше (Створення новітніх технологій)

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Точковi щiльностi, метод дробових крокiв та граничнi теореми для
одновимiрних стохастичних потокiв зi склеюванням

Назва НТП англійською: Point densities, fractional step method and limit theorems for one-dimensional
coalescing stochastic flows

НТП, яку передбачалося створити: Створено



Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Теорія випадкових процесів

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Описано представлення точкових щільностей броунівської сітки з дрейфом як рядів в термінах
фундаментальних розв'язків рівняння теплопровідності та їх потенціалів і встановлено швидкість збіжності
точкових щільностей, що відповідають скінченній кількості точок старту, до точкової щільності, що
відповідає максимальному закону старту на вказаному інтервалі. Розглянуто застосування методу дробових
кроків до одновимірних стохастичних потоків зі склеюванням. Встановлено граничні теореми для
скінченновимірних рухів, образів мір під дією потоків та відповідних дуальних потоків в зворотньому часі і
відповідних образів мір. Отримано граничну теорему для функціоналів у методі пустих інтервалів для
потоків Арратья.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Інше (Створення новітніх технологій)

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Асимптотичнi властивостi мiрозначних розв’язкiв нелiнiйних
диференцiальних рiвнянь зi взаємодiєю

Назва НТП англійською: Asymptotic properties of measure-valued solutions of nonlinear differential
equations with interaction

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Теорія випадкових процесів

Реєстраційний номер картки технології:



Опис НТП:Досліджено поведінку мірозначних розв’язків диференціальних рівнянь зі взаємодією.
Запропоновано класифікацію критичних точок розв’язків детермінованого диференціального рівняння зі
взаємодією. Введено поняття критичних точок типів "А" та "В".

Соціально-економічна спрямованість НТП: Інше (Створення новітніх технологій)

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Рiзницевi апроксимацiї для рiвнянь iз взаємодiєю

Назва НТП англійською: Difference approximations for equations with interaction

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Теорія випадкових процесів

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Досліджено стохастичні диференціальні рівняння зі взаємодією, що описують еволюцію
системи частинок у випадковому середовищі. Побудовано різницеву апроксимацію рівнянь зі взаємодією,
отримано оцінки у метриці Васерштейна для різниці початкових мір та їх просторової дискретизації.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Інше (Створення новітніх технологій)

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:



Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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