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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розрахункова оцінка вібрацій елементів аерокосмічних систем при силових та аеродинамічних
навантаженнях

Назва роботи англійською:
Numerical analysis of aerospace systems under the action of forced and aerodynamic loads

Реферат українською:
Розроблено методику комп'ютерного моделювання руйнування обтічників ракетоносіїв при спрацюванні
детонуючого пристрою. Математична модель процесу руйнування враховує особливості конструкції
детонуючого пристрою та динамічні властивості матеріалу обтічника. Проведено чисельні дослідження, за
результатами яких зроблено оцінку часу руйнування обтічника. Розроблено методику оцінки акустичних
навантажень, що виникають внаслідок турбулентного надзвукового потоку під час старту ракетоносія.
Визначено рівні акустичного тиску, що діють на ракетоносій при різних висотах її підйому. За результатами
розрахунків вибрана висота підйому ракети, при якій рівень акустичних навантажень максимальний.
Побудовано модель розрахунку коливань і руху вузла обтічника з елементами піротехнічної системи
відділення під імпульсним навантаженням. Досліджено напружений стан в композитному корпусі і
металевих елементах вузла обтічника. Проведено оцінку динамічної міцності найбільш навантажених
елементів.

Реферат англійською:
The methodology of computer modeling of the destruction for rocket fairings is developed when a detonating
device is triggered. The mathematical model takes into account of the detonating device design features and the
fairing material dynamic properties. Numerical studies have been carried out, and the time for the destruction of
the fairing has been determined. Method for assessing acoustic loads during the launch of a project rocket is
developed. The acoustic pressure levels for different rocket lift heights are determined. Numerical studies have
been carried out. The rocket lift height is selected with the maximum level of acoustic loads. A model is developed
for calculating the oscillations and motion of a fairing with elements of a pyrotechnic separation system under
impulse loading. The stress state in the composite casing and the metal elements of the fairing assembly is
investigated. The dynamic strength of the most loaded elements is estimated.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Моделі та методи дослідження динамічного навантаження корпусних
елементів ракетоносіїв при старті ракети та відокремленні обтічників.

Назва НТП англійською: Models and methods for analysis of dynamic loadings on a launch vehicle hull
elements during its start and separation of rocket fairing.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: математичні моделі та методики

Галузь застосування: К 73

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено методику комп'ютерного моделювання руйнування обтічників ракетоносіїв при
спрацюванні детонуючого пристрою. Математична модель процесу руйнування враховує особливості
конструкції детонуючого пристрою та динамічні властивості матеріалу обтічника. Розроблено методику
оцінки акустичних навантажень, що виникають внаслідок турбулентного надзвукового потоку під час старту
ракетоносія. Основою цієї методики є експериментальні дані, виміряні в польоті. Розроблено алгоритми для
визначення рівнів акустичних тисків в третьоктавному спектрі. Визначено рівні акустичного тиску, що діють
на ракетоносій при різних висотах її підйому. Побудовано розрахункову модель динаміки складеної
конструкції обтічника ракети під впливом імпульсної дії внутрішнього тиску порохових газів в середині
системи відділення. Особливістю динаміки обтічника є поєднання руху як твердого тіла і коливань внаслідок
деформацій. Досліджено напружено-деформований стан обтічника у часі та дано аналіз динамічної міцності
склопластикового корп
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