
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0226U001269

Державний реєстраційний номер: 0121U108847

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 23-01-2026

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Розроблення та дослідження функціональних наноматеріалів і приладів для ТГц та ІЧ
фотоелектроніки, мікро- і наноелектроніки, біомедицини.

Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 12.2025

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут фізики
напівпровідників імені В. Є. Лашкарьова Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 05416952

Місцезнаходження: проспект Науки, Київ, 03028, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380445254020, 380445258342

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270

Місцезнаходження: вул. Володимирська, Київ, 01601, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління:
Ідентифікатор ROR:
Розмір організації:
Телефон: 380442343243

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - Договір (замовлення) з міністерством, іншим центральним
органом виконавчої влади, академією наук (головним розпорядником бюджетних коштів на проведення ДіР)

Напрям фінансування:  2.1 - Фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - Кошти загального фонду державного бюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 62574.364



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розроблення та дослідження функціональних наноматеріалів і приладів для ТГц та ІЧ фотоелектроніки,
мікро- і наноелектроніки, біомедицини

Назва роботи англійською:
Development and research of functional nanomaterials and devices for THz and IR photoelectronics, micro- and
nanoelectronics, biomedicine

Реферат українською:
Реферат У рамках проєкту розроблено новітні функціональні наноматеріали та прилади, що пропонують
інноваційні рішення для ІЧ та ТГцфотоелектроніки, енергетики, біомедицини та сенсорики.Розроблено та
виготовлено багатоелементні матричні приймачі випромінювання 140 ГГц (до 320 елементів), інтегровані з
оптичними лінзами та алгоритмами штучного інтелекту, що забезпечують високу точність автоматичного
розпізнавання об’єктів у реальному часі. Встановлено, що використання комбінованих ІЧ-фільтрів на основі
полімерних плівок (ПВХ + Майлар) та аморфних тонких шарів AlN (товщиною понад 3 мкм) дозволяє
заблокувати 96−98% теплового випромінювання абсолютно чорного тіла від об'єктів у діапазоні температур
250–450 К. Показано, що за допомогою технології поверхневого окислення латунних підкладок шляхом
обробки їх поверхонь потоками іонів аргонової плазми, можна виростити якісні шари нанодротівZnO, які
формуються у високочастотному геліконовому розряді. Розроблено та реалізовано ефективні методи
синтезу люмінесцентних вуглецевих наноточок на шаблонах з SiO2 для створення макету джерела білого
світла, а також оптимізовано процеси осадження нано/мезопористихнітридованих вуглецевих плівок для
високочутливих газових сенсорів та електрокаталітичних шарів.У співпраці з українськими науковими
установами теоретично та експериментально підтверджено механізм руйнування вірусної оболонки
пондеромоторними силами, спричиненими наночастинкамиAu/SiO2, що призвело до розробки нових
противірусних препаратів та високочутливих п'єзорезонанснихбіосенсорів на основі CdS для реєстрації ДНК
на рівні фемтограмів.

Реферат англійською:
Within the framework of the project, novel functional nanomaterials and devices were developed, offering
innovative solutions for IR and THz photoelectronics, energy, biomedicine, and sensors. Multi-element matrix
receivers of 140 GHz radiation (up to 320 elements) were designed and fabricated, integrating optical lenses and
artificial intelligence algorithms that ensure high-accuracy real-time object recognition. It was established that the
use of combined IR filters based on polymer films (PVC + Mylar) and amorphous thin AlN layers (thickness
exceeding 3 μm) allows for blocking 96–98% of blackbody thermal radiation from objects in the temperature range
of 250–450 K. Based on nanocomposites and nanostructures, hybrid photovoltaic converters (PEDOT/Si and
PEDOT/GaAs) with enhanced efficiency and stability were developed, along with plasmon-polariton
photodetectors on aluminum gratings that provide high sensitivity at minimal cost. Effective methods for
synthesizing luminescent carbon nanodots on SiO₂ templates were developed and implemented for creating a
white light source prototype. Furthermore, processes for depositing nano/mesoporous nitrided carbon films were
optimized for highly sensitive gas sensors and electrocatalytic layers. Effective methods for synthesizing
luminescent carbon nanodots on SiO₂ templates were developed and implemented for creating a white light source
prototype. Furthermore, processes for depositing nano/mesoporous nitrided carbon films were optimized for
highly sensitive gas sensors and electrocatalytic layers.

Індекс УДК:  537-311.322 , 535.312.539.216.2

Коди тематичних рубрик: 29.19.31



Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Назаров Олексій Миколайович

Науковий ступінь: д. ф.-м. н.

Вчене звання: професор

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-1823-8290

Додаткова інформація:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Сизов Федір Федорович

Науковий ступінь: д.ф.-м.н.

Вчене звання: член-кор.

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Багатоелементні матричні приймачі випромінювання 140 ГГц (до 320
елементів).

Назва НТП англійською: Multi-element matrix receivers of 140 GHz radiation (up to 320 elements)

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Пристрої (вироби технічні)

Галузь застосування: збройні сили; системи безпеки та нагляду; медицина; промисловість

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: багатоелементні матричні приймачі випромінювання 140 ГГц (до 320 елементів), інтегровані з
оптичними лінзами та алгоритмами штучного інтелекту, що забезпечують високу точність автоматичного
розпізнавання об’єктів у реальному часі.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Пилостійкий сенсора диму

Назва НТП англійською: А dust-resistant smoke sensor

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Пристрої (вироби технічні)

Галузь застосування: Системи безпеки та нагляду; промисловість



Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Гібридні фотоперетворювачі (PEDOT/Si та PEDOT/GaAs) з підвищеною ефективністю і
стабільністю, а також плазмон-поляритонні фотодетектори на алюмінієвих ґратках, що забезпечують високу
чутливість при мінімальній собівартості.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Нові противірусні препарати та високочутливі п'єзорезонансні біосенсори на
основі CdS для реєстрації ДНК на рівні фемтограмів

Назва НТП англійською: novel antiviral drugs and highly sensitive piezoresonant CdS-based biosensors
capable of detecting DNA at the femtogram level.

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: медицина

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: теоретично та експериментально підтверджено механізм руйнування вірусної оболонки
пондеромоторними силами, спричиненими наночастинками Au/SiO2, що призвело до розробки нових
противірусних препаратів та високочутливих п'єзорезонансних біосенсорів на основі CdS для реєстрації ДНК
на рівні фемтограмів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення якості життя та здоров'я населення,
ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:



Впровадження НТП:Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

IX. Бібліографічний опис
1. Sizov F., Tsybrii Z.,Danilov S., Mikhailov N., Dvoretsky S., Gumenjuk-Sichevska J. THz polarization-dependent
response of antenna-coupled HgCdTephotoconductors under an externalconstant electric field. Semiconductor
Science and Technology. 2021,No. 36,P. 105009https://doi.org/10.1088/1361-6641/ac1770(Q2)
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8. Lysiuk I., Zabudsky V., Golenkov O., Gumenjuk-Sychevska J., Sizov F. Characterization of MCT QW FET by
channel conductivity method. IX Ukrainian Scientific Conference on Physics of Semiconductors (USCPS-9).
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12. Golenkov O., Reva V., Korinets S., Shevchik-Shekera A., Lysiuk I., Zabudsky V., Vuichyk M., Kovbasa M., Sizov F.
DesignanddevelopmentoflinearandmatrixarraysbasedonSi-MOSFETdetectorsforactiveterahertzimaging. VІIІ
міжнародна науково-практична конференція «Фізика і хімія твердого тіла: стан, досягнення та
перспективи».Luts'k, Ukraine.October18-19, 2024. Abstracts, pp. 124-125

13. Golenkov A., Reva V., Shevchik-Shekera A., Korinets S., Lysiuk I., Bunchuk S., Vuichyk M., Kovbasa M., Dukhnin
S., Zabudsky V., Sizov F.
Linearmillimeterwavedetectorsbasedonintegralsilicontechnologyfortechnicalvisionsystems.Scientific Conference
"Sensor electronics and microsystem technologies (SEMST-9)”. Ukraine, Odesa. September 20 – 24, 2021.

14. Shekera A., Shevchik-Shekera A., Golenkov O., Zabudsky V., Lysiuk I, Sizov F., Tsybrii Z. Design of an optical
system with off-axis parabolic mirrors for THz system. 25 THz symposium on Photonics and Optics (SPO 2024).
Kyiv, Ukraine, November 4-8, 2024. P. 35.

15. Shevchik-Shekera A., Sizov F., Golenkov O., Lysiuk I., Petriakov V., Kovbasa M. Silicon lenses with HDPE anti-
reflection coatings for low THz frequency range. Semiconductor Physics, Quantum Electronics & Optoelectronics.
2023,Vol. 26 No. 1, pp. 059-067 https://doi.org/10.15407/spqeo26.01.059(Q3)

16. Shevchik-Shekera A., Golenkov O., Lysiuk I., Petriakov V., Kovbasa M., Sizov F. Silicon lenses with HDPE anti-
reflection coatings for THz frequency range. Proceedings of the XXII international scientific-practical conference
“Modern Information And Electronic Technologies” («MIET-2023»). Odesa, Ukraine.May29 - 31, 2023. pp. 91-
92.https://old.tkea.com.ua/siet/archive/2023/91.pdf

17. Шекера А. ТГц діапазон частот для систем зв’язку. Побудова каналу бездротової передачі даних. Збірник
тез конференції молодих вчених з фізики напівпровідників «Лашкарьовські читання – 2025» з міжнародною
участю. Київ, Україна. 3-4 квітня 2025 року. С.96-97.
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19. Ковбаса M., Голенков O., Сизов Ф. Detection of hidden objects in linear terahertz visualization systems.
Proceedings of the XXII international scientific-practical conference “Modern Information And Electronic
Technologies” («MIET-2023») Odesa, Ukraine. May 29 - 31, 2023. pp. 29-30
https://old.tkea.com.ua/siet/archive/2023/29.pdf
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May 23 - 27, 2022. pp. 66-67
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