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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Дослідження теплофізичних властивостей нанотеплоносіїв та процесу конвективного
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V. Відомості про замовника ДіР
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Код за ЄДРПОУ: 38621185
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Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки
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Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 406.252



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження теплофізичних властивостей нанотеплоносіїв та процесу конвективного теплообміну при їх
течії у труб.

Назва роботи англійською:
Study of the nanofluids thermophysical properties and the process of convective heat transfer during their flowing
in a pipe.

Реферат українською:
 Одним із перспективних напрямів підвищення енергоефективності та конкурентоспроможності
різноманітних технологічних систем та установок, які вироблюють або споживають теплову енергію, є
використання нанофлюїдів замість традиційних теплоносіїв. В проекті запропоновано способи приготування
нанофлюїдів, перспективних як теплоносії (водні розчини пропіленгліколю та ізопропанолу з додавання
наночастинок Al2О3, тетраліну з додаванням фулерену С60) та виконано експериментальне дослідження їх
колоїдної стійкості. Виконане всебічне експериментальне дослідження їх теплофізичних властивостей, у
рамках якого отримані важливі для проектування теплообмінного обладнання результати. Запропоновано
методику прогнозування теплоємності нанофлюїдів, використання якої суттєво зменшує витрати на
проведення експериментальних досліджень калоричних властивостей теплоносіїв - нанофлюїдів. Виконане
експериментальне дослідження гідравлічних та теплообмінних параметрів при течії нанофлюїдів
ізопропанол/наночастинки Al2О3 та тетралін/фулерен С60 в трубі в широкому інтервалі концентрацій
наночастинок та фулерену та чисел Рейнольдса та підтверджене підвищення коефіцієнтів тепловіддачі при
використанні нанофлюїдів як теплоносіїв. Виконано оцінка доцільності застосування нанофлюїдів як
теплоносіїв та показана доцільність їх впровадження в промисловість з метою зменшення масогабаритних
параметрів теплообмінного обладнання. Запропоновано новий еко-енергетичний індикатор для аналізу
доцільності впровадження нанофлюїдів як теплоносіїв у енергетичне обладнання, який у рамках останніх
тенденцій розвитку енергетичної галузі, спрямованих на зниження емісії парникових газів, буде корисним
інструментом для обґрунтування вибору теплоносіїв теплоенергетичного обладнання, що проектується або
модернізується.

Реферат англійською:
 One of the promising directions of the enhancing the energy efficiency and competitiveness of various industrial
systems which generate or consume heat power energy is the use of nanofluids instead of traditional heat transfer
agents. The methods of producing the nanofluids that are promising as heat transfer agents (aqueous solutions of
propylene glycol and isopropanol containing Al2O3 nanoparticles, tetralin containing fullerene C60), also as the
results of experimental study of their colloidal stability are presented in the project. A comprehensive
experimental study of their thermophysical properties was performed. The important results for heat exchangers
designing were obtained within the framework of mentioned experimental study. A method for predicting the
nanofluids heat capacity has been proposed. Using this method significantly reduces the expenditures of the
experimental study of the heat transfer agents' (nanofluids) caloric properties. An experimental study of the
hydraulic and heat transfer parameters during the flow of nanofluids isopropanol/nanoparticles Al2O3 and
tetralin/fullerene C60 in a pipe in a wide range of nanoparticle and fullerene fractions and various Reynolds
numbers were performed. The heat transfer coefficients enchanting when using nanofluids as heat transfer agents
were confirmed. An assessment of the expediency of using nanofluids as heat transfer agents were performed. The
expediency of their introduction into the industry to reduce the weight and size parameters of heat exchangers
was shown. A new eco-energy indicator for analyzing the expediency of introducing nanofluids as heat transfer
agents into heat power equipment has been proposed. This indicator corresponds to the latest trends in the



development of the heat power industry aimed at greenhouse gas emission reduction. This indicator will be a
useful tool for justifying the choice of heat transfer agents during heat power equipment designing or
modernization.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Спосіб приготування теплоносія з наночастинками для теплоенергетичного
обладнання

Назва НТП англійською: Method of producing the heat transfer agent with nanoparticles for heat power
equipment

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології

Галузь застосування: Теплоенерегтичная галучь; хімічна, харчова та ін. промисловості, де
використовується теплообменне обладнання; кондиційованого повітря

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропоновано спосіб приготування теплоносія, до складу якого додаються наночатинки з
використанням певної технології, дотримання якої забезпечує добру колоїдну стійкість отриманого
теплоносія. Використання такого теплоносія в теплообмінному обладнанні буде сприяти підвищенню
інтенсивності процесу теплопередачі, та, як наслідок, збільшенню теплової потужності теплообмінного
обладнання. Для нового теплообмінного обладнання використання запропонованого теплоносія буде
сприяти зменшенню його масогабарітних розмірів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища,
Економія енергоресурсів, Економія матеріалів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено
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