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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження фізико-механічних характеристик багатофазних порошкових матеріалів з використанням
ультразвукових методів неруйнівного контролю

Назва роботи англійською:
Investigation of physical and mechanical properties of multiphase powder materials using ultrasound
nondestructive testing

Реферат українською:
 Створено і досліджено експериментальний зразок ультразвукової системи діагностики фізико-механічних
характеристик порошкових конструкційних матеріалів, в основу роботи якого покладено розроблені методи
та засоби вимірювання швидкості поширення ультразвукової хвилі та опрацювання результатів вимірювання.
Використання розробленої системи під час контролю фізико-механічних характеристик порошкових
конструкційних матеріалів дозволяє зменшити на порядок випадкову похибку вимірювання швидкості
поширення ультразвукової хвилі та середньоквадратичне відхилення розсіювання результатів контролю,
обумовлене вимірювальним фактором. Розроблено структурну схему, апаратну частину і конструкцію
системи для оцінювання зміни фізико-механічних характеристик за результатами ультразвукового
неруйнівного контролю. Зменшення сумарної похибки вимірювання швидкості поширення ультразвукової
хвилі в порошкових конструкційних матеріалах було досягнуто за рахунок комплексного застосування
автоматизації процесу отримання вимірювальної інформації, методів статистичної обробки даних,
вдосконаленого ортогонального дискретного фазового методу вимірювання часової затримки і сукупності
структурно-параметричних рішень. Запропонований ультразвуковий метод вимірювання фізико-механічних
характеристик порошкових конструкційних матеріалів та створений засіб, який його реалізує, дозволили
забезпечити вимірювання швидкості розповсюдження ультразвукової хвилі в матеріалах з похибкою меншою
за 1%. Запропоновано методику проведення контролю фізико-механічних параметрів порошкових
конструкційних матеріалів за отриманими результатами швидкості поширення ультразвукової хвилі та
методику відпрацювання технології виготовлення порошкових конструкційних матеріалів за результатами
ультразвукового неруйнівного контролю.

Реферат англійською:
 An experimental sample of the ultrasonic system for diagnostics of physico-mechanical characteristics of powder
structural materials was created and investigated, the basis of which is the developed methods and device of
measuring the speed of propagation of the ultrasonic wave and processing of measurement results. The use of the
developed system during the control of the physical and mechanical characteristics of the powder structural
materials allows to reduce by an order the random error of measuring the speed of propagation of the ultrasonic
wave and the standard deviation of the scattering of the results of the control due to the measuring factor. The
structural scheme, hardware and system design for estimation of change of physical and mechanical
characteristics by the results of ultrasonic non-destructive testing is developed. The reduction of the total error of
measuring the speed of propagation of the ultrasonic wave in powder structural materials was achieved due to the
complex application of automation of the process of obtaining measurement information, methods of statistical
data processing, advanced orthogonal discrete phase method of measuring time delay and a set of structural
parameters. The proposed ultrasonic method for measuring the physical and mechanical characteristics of powder
structural materials and a device that implements it made it possible to ensure the measurement of the speed of
ultrasonic wave propagation in materials with an error of less than 1%. The method of control of physical and
mechanical parameters of powder structural materials according to the obtained results of the speed of
propagation of ultrasonic waves and the method of working out the technology of manufacturing powder



structural materials according to the results of ultrasonic non-destructive testing.
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