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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження процесів аномальної дифузії при взаємодії частинок високої енергії з інтенсивними зовнішніми
полями та речовиною

Назва роботи англійською:
Investigation of anomalous diffusion processes in the interaction of high-energy particles with intense external
fields and matter

Реферат українською:
 Проведено аналіз процесу розсіювання швидких заряджених частинок у кристалі при падінні пучка на
кристал під малим кутом до однієї із кристалографічних площин атомів. Показано, що при падінні пучка на
кристал під кутами до кристалографічних площин атомів близькими до значення критичного кута
площинного каналювання для надбар’єрних частинок має місце явище аномальної дифузії, при якому
послаблюється багатократне некогерентне розсіювання часток у кристалі. Цей ефект має місце як для
позитивно, так і для негативно заряджених частинок. Зі збільшенням кута падіння частинок на кристалічні
площини атомів показник дифузії частинок у розсіянні наближається до відповідного значення показника
дифузії в аморфному середовищі. Досліджено також вплив аномальної дифузії на розповсюдження
нейтронів у мультиплікуючій системі. Класичне рівняння дифузії нейтронів не дає можливості точно
враховувати наявність тонких поглинаючих структур у гетерогенній системі. Наявність таких структур
призводить до виникнення аномальної дифузії. Було використано феноменологічний підхід введення у
класичне рівняння дифузії нейтронів дробових похідних, які описують наявність аномальної дифузії у
розглядуваній системі. Результати числових розрахунків рівнянь аномальної дифузії нейтронів, вказують, що
у випадку субдифузії, який відповідає наявності тонких поглинаючих елементів у системі, відбувається
пришвидшення зменшення потоку нейтронів з часом.

Реферат англійською:
 The analysis of the scattering process of fast charged particles in the crystal when the beam impinges on the
crystal at a small angle to one of the crystallographic atomic planes was carried out. It is shown that when the
beam impinges on the crystal at angles to the crystallographic planes of atoms close to the value of the critical
angle of planar channeling for above-barrier particles, the phenomenon of anomalous diffusion takes place, which
weakens the multiple incoherent scattering of particles in the crystal. This effect occurs for both positively and
negatively charged particles. As the angle of incidence of particles on the crystal atomic planes increases, the
diffusion index of particles in scattering approaches the corresponding value of the diffusion index in an
amorphous medium. The effect of anomalous diffusion on the propagation of neutrons in the multiplying system
was also studied. The classical equation of neutron diffusion does not allow to accurately take into account the
presence of thin absorbing structures in a heterogeneous system. The presence of such structures leads to the
occurrence of anomalous diffusion. The phenomenological approach of introducing fractional derivatives into the
classical neutron diffusion equation was used, which describe the presence of anomalous diffusion in the system
under consideration. The results of numerical calculations of the equations of anomalous neutron diffusion
indicate that in the case of subdiffusion, which corresponds to the presence of thin absorbing elements in the
system, there is an acceleration of the reduction of the neutron flux over time
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