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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження хвильових процесів в іоносфері методом некогерентного розсіяння

Назва роботи англійською:
The study of wave processes in the ionosphere using incoherent scatter technique

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - хвильові процеси в средньоширотній та авроральній іоносферній плазмі. Ціль роботи -
отримання параметрів хвильових процесів у іоносфері за допомогою радарів некогерентного розсіяння та
станцій вертикального радіозондування України та EISCAT. Методи дослідження - наземні радіофізичні
методи: некогерентного розсіяння радіохвиль і вертикального радіозондування. Проведено дослідження
хвильових процесів у іоносфері, що викликані природними та штучними високоенергійними джерелами.
Для аналізу самоузгоджених динамічних процесів також проведено спостереження добових регулярних
варіацій іоносферних параметрів: концентрації електронів та температури електронів та іонів, що мали місце
над м. Харковом (Україна) і м. Тромсьо (Норвегія). Показано, що хвильові збурення в період сонячного
затемнення 20 березня 2015 р. спостерігались як над м. Харковом, так і над м. Тромсьо в широкому діапазоні
висот (150 - 400 км), їх відносні амплітуди склали 0.05 - 0.2 і 0.02 - 0.06 для концентрації електронів і
температур заряджених частинок відповідно. Виявлено та досліджено параметри хвильових процесів, що
викликані стартами ракет з космодрому Плесецьк на відстанях біля 1200 км і 2000 км від місця старту
відповідно. Виявлено хвильові збурення з запізненнями 30 - 60 хв і близько 70 хв відносно часу старта ракети
для іонозондів поблизу м. Тромсьо та м. Лонг'їр відповідно. Горизонтальні швидкості цих збурень
дорівнювали 340 - 680 м/с. Представлено результати скоординованих спостережень за процесами в
середньоширотній та авроральній іоносфері, що супроводжували дію на іоносферу потужного
радіовипромінювання стенду EISCAT Heater. Показано, що його робота призвела до суттєвих змін
температури електронів над м. Тромсьо. Над м. Харковом спостерігались хвильові збурення з запізненнями 1
- 2 год від початку роботи стенда. Результати НДР можуть бути використані в фундаментальних
дослідженнях сонячно-земних зв'язків і навколоземного середовища, а також для розв'язання прикладних
задач, пов'язаних з урахуванням впливу хвильових процесів у іоносферній плазмі на телекомунікації та на
функціонування супутникової апаратури у відкритому космічному просторі.

Реферат англійською:
The object of this study is the wave processes in midlatitude and auroral ionospheric plasma. The aim is to provide
the parameters of wave processes in the ionosphere using incoherent scatter radars and vertical radio sounding
stations in Ukraine and EISCAT. The methods of study are ground-based radiophysical methods: incoherent
scattering of radio waves and vertical radio sounding. The studies of wave processes in the ionosphere caused by
high natural and artificial sources are carried out. The observations of daily regular variations of ionospheric
parameters: the electron density and temperature of electrons and ions that occur over Kharkiv (Ukraine) and
Troms? (Norway) are also conducted for a self-consistent analysis of the dynamic processes. The wave
disturbances during a solar eclipse of March 20, 2015 are shown to be observed both over Kharkiv and over Troms?
in a wide range of altitudes (150 - 400 km), the relative amplitude were of 0.05 - 0.2 and 0.02 - 0.06 for the
electron density and the temperature of the charged particles, respectively. The parameters of wave processes
caused by rocket launches from the Plesetsk cosmodrome at distances of about 1200 km and 2000 km from the
cosmodrome site, respectively, were detected and studied. The wave disturbances with time delays of 30 - 60
minutes and 70 minutes from the time of rocket launch for ionosondes near Troms? and Longyearbyen,
respectively, were revealed. Horizontal velocities of these disturbances were equal of 340 - 680 m / s. The results
of coordinated observations of the processes in the mid-latitude and auroral ionosphere accompanying the effect



of powerful radio waves from EISCAT Heater on the ionosphere are given. Its operation is shown to result in to
significant changes in the electron temperature over Troms?. We observed the wave disturbances over Kharkiv
with time delays of 1 - 2 hours from the start of heating. Results of this study can be used in basic research of
solar-terrestrial relations and the near-Earth environment, and also for applications associated with the effect of
wave propagation in the ionospheric plasma on the operation of the telecommunications and satellite facility in
outer space.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Результати дослідження хвильових процесів в средньоширотній та
авроральній іоносфері, які були викликані частковим сонячним затемненням , а також дією на іоносферну
плазму потужного радіовипромінювання нагрівного стенду "EISCAT Heater". Параметри хвильових процесів в
авроральній іоносфері, що викликані стартами ракет з космодрому Плесецьк.

Назва НТП англійською: The results of the study of wave processes in midlatitude and auroral ionosphere,
which were caused by partial solar eclipse , as well as during the effect of power radio transmissiion of heating
facility "EISCAT Heater" on ionospheric plasma. The parameters of wave processes in the auroral ionosphere
caused by rocket launches from the Plesetsk cosmodrome.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Параметри рухомих іоносферних збурень над Харковом і над Тромсьо, які були викликані
частковим сонячним затемненням. Параметри хвильових процесів в авроральній іоносфері, викликаних
стартами ракет з космодрому Плесецьк. Результати реєстрації над Харковом на відстані в кілька тисяч
кілометрів виявлених хвильових збурень іоносферних параметрів в період дії на іоносферну плазму
потужного радіовипрмінювання нагрівного стенду "EISCAT Heater".

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено
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Закінчення етапу:
Споживачі продукції: організації, які працюють у галузі геофізики, радіофізики, радіолокації.

Перспективні ринки: Україна, країни СНД та дальнього зарубіжжя
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