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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробĸа біотехнології еĸологізації агровиробництва злакових ĸультур з використанням морсьĸих біологічних
ресурсів для відновлення родючості грунтів, що зазнали впливу бойових дій

Назва роботи англійською:
Development of biotechnology for the greening of agricultural production of cereal crops with the use of marine
biological resources to restore the fertility of soils affected by hostilities

Реферат українською:
У звітному періоді виконано комплекс досліджень, спрямованих на створення науково-обґрунтованої
біотехнології для отримання мікробних препаратів на основі морських водоростей, придатних для
відновлення забруднених ґрунтів і підтримки продуктивності агроекосистем. Уперше проведено повне
секвенування геному та метаболомний аналіз штаму Bacillus subtilis ONU 1125, виділеного з Чорного моря.
Показано, що його геном містить низку біосинтетичних кластерів, пов’язаних із синтезом біологічно
активних сполук, зокрема біосурфактантів. Метаболомний аналіз виявив у позаклітинному пулі 24
метаболіти, більшість з яких мають антимікробні властивості та потенційно придатні для біозахисту і
ремедіації. Оцінено ефективність відібраних мікробних консорціумів А1 і А2 як інокулянтів для насіння: за
оптимальної концентрації інокулюму встановлено стимуляцію ростових показників проростків ячменю, що
підтверджує перспективність консорціумів для передпосівної обробки та подальшого застосування у
біопрепаратах. Уперше метод адитивного розподілу очікуваних внесків адаптовано для кількісної оцінки ролі
окремих штамів у суміші на основі ростових відповідей рослин. Показано біосумісність та синергію штамів -
компонентів консорціумів. Оптимізовано поживне середовище для культивування бацил і стрептоміцетів,
що дозволяє швидше накопичувати біомасу штамів. Отримані результати підтверджують технологічну
готовність до подальшої розробки й апробації біопрепаратів для екологічної реабілітації ґрунтів.

Реферат англійською:
During the reporting period, a set of studies was carried out to develop a science-based biotechnology for
producing microbial preparations based on marine seaweeds, suitable for restoring contaminated soils and
maintaining agrosystem productivity. For the first time, whole-genome sequencing and metabolomic analysis were
performed for the Black Sea isolate Bacillus subtilis ONU 1125. Its genome was shown to contain a number of
biosynthetic gene clusters associated with the production of biologically active compounds, including
biosurfactans. Metabolomic profiling revealed 24 metabolies in the extracelleular pool, most of which exhibit
antimicrobial properties and are potentially applicable in bioprotection and remediation. The effectiveness of the
selected microbial consortia A1 and A2 as seed inoculants was evaluated: at the optimal inoculum concentration,
stimulation of barley seedling growth traits was observed, confirming the prospects of these consortia for pre-
sowing treatment and subsequent use in bioformulations. For the first time, an additive partitioning approach for
expected contributions was adapted to quantitatively assess the roles of individual strains in the mixture based on
plant growth reponses. The biocompatibility and synergy of the consortium component strains were
demonstrated. The cultivation medium for bacilli and streptomycetes was optimized, enabling faster biomass
accumulation. Overall, the results confirm technological readiness for further development and validation of
bioformulations aimed at the environmental rehabilitation of soils.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Результати геномно-метаболомного аналізу Bacillus subtilis ONU 1125, оцінка
ефективності консорціумів, розроблений метод розподілу очікуваних внесків штамів, оптимізоване поживне
середовище.

Назва НТП англійською: Results of genomic and metabolomic analysis of Bacillus subtilis ONU 1125, tests of
consortium effectiveness, developed method for partitioning expected strain contribution, optimized growth
medium.

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: 73.10 Дослідження і розробки в галузі природничих і технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Уперше здійснено наукове обґрунтування можливостей застосування штаму бацил, виділеного
з Чорного моря, у виробництві біодобрив для стимуляції росту рослин. Проведено повне секвенування
геному B. subtilis OНУ 1125 та аналіз даних із застосуванням сучасних біоінформатичних інструментів.
Дослідження метаболому B. subtilis OНУ 1125 показало синтез бактеріями даного штаму 24 метаболітів з
корисними властивостями для застосування у біотехнології. Уперше розроблено метод адитивного
розподілу очікуваних внесків, адаптований для систем «моноінокулят/суміш інокулятів» саме у
біотехнологічних дослідженнях, заснованих на оцінці безпосереднього ефекту інокуляту на рослини.
Показано, що консорціуми А1 і А2, що містили у складі B. subtilis OНУ 1125, а також Streptomyces ambofaciens
OНУ 1016 і Trichoderma harzianum LBX-181 (А1) або T. viride LBX 174 (А2), покращували ріст рослин ячменю за
обробки зерна у концентрації 25%. Оптимізовано середовище для культивування компонентів консорціумів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану
навколишнього середовища

Вплив НТП на довкілля: Мета даної роботи полягає у покращення умов довкілля. Отримані результати
мають практичну цінність як науково обґрунтована основа створення біотехнологічних рішень для
відновлення ґрунтів, деградованих і забруднених внаслідок бойових дій, із одночасним зниженням
токсичного навантаження та відновлення продуктивності агроекосистем. Запропоновані мікробні
консорціуми та оптимізовані умови їх культивування забезпечують технологічну готовність до впровадження
у вигляді біопрепаратів для біоремедіації й біозахисту ґрунтів і передпосівної інокуляції насіння, що має
перспективи використання у системах продовольчої безпеки та екологічної реабілітації територій.

Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2026

Закінчення етапу: 12.2026
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