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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Компоненти та пристрої системних багаторозрядних перетворювачів форми інформації з ваговою
надлишковістю

Назва роботи англійською:
Components and devices of system multibit information form converters with weight redundancy

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - процес функціонування системних багаторозрядних перетворювачів форми інформації
з ваговою надлишковістю, а також функціонування компонентів системних багаторозрядних перетворювачів
форми інформації. Мета роботи - створення теоретичного підґрунтя та практичних рекомендацій для
розробки компонентів та пристроїв системних багаторозрядних перетворювачів форми інформації із
застосуванням вагової надлишковості, реалізація розроблених структур у вигляді макетів. Проведено аналіз
сучасного стану техніки системних багаторозрядних ПФІ. Визначено вимоги до аналого-цифрових пристроїв
в системах вимірювання, реєстрації та обробки сигналів. Проаналізовано структурні реалізації та принципи
функціонування сучасних високолінійних перетворювачів. Визначено складові появи похибок перетворення
та проаналізовано шляхи її зменшення. Здійснено класифікацію аналогових пристроїв для аналого-
цифрових схем та сформульовано вимоги щодо їх статичних і динамічних характеристик. Розглянуто
принципи побудови аналогових пристроїв із широкою смугою пропускання на основі струмових конвеєрів.
Проаналізовано шляхи побудови аналогових вузлів АЦП, ЦАП із використанням двотактних структур,
визначено переваги і недоліки такого підходу. Розглянуто підходи щодо побудови базового елемента
аналогових вузлів перетворювачів форми інформації - підсилювача постійного струму. Проаналізовано
схемну організацію та особливості функціонування підсилювача перетворювача опорів. Розроблено
теоретичне підґрунтя підвищення точності та швидкодії системних багаторозрядних ПФІ за рахунок
застосування вагової надлишковості. Розглянуто узагальнені структури каналів багаторозрядних систем
вимірювання, реєстрації та обробки сигналів, що самокалібруються. Розроблено низку структур АЦП із
застосуванням вагової надлишковості, зокрема АЦП з перерозподілом заряду, циклічних АЦП та АЦП
слідкувального типу. Запропоновані алгоритми калібрування перетворювачів з ваговою надлишковістю.
Розглянуті питання побудови цифрової частини АЦП слідку вального типу. Розроблено програмне
забезпечення для моделювання роботи та оцінювання статичних і динамічних характеристик
запропонованих структур АЦП.

Реферат англійською:
Object of research - the process of functioning of system multibit information converters with weight redundancy,
as well as operating components of the system multibit information converters. Purpose - to create a theoretical
framework and practical guidelines for the development of components and devices of system multibit
information converters using weight redundancy, implementation of the developed structures as models. The
analysis of the current state of the art multi-bit system PFI is held. The requirements for the analog - digital device
measurement systems, recording and signal processing are studied. The structural implementation and operation
of modern high-linearity converters is analyzed. The components of conversion errors are analyzed.
Categorization of analog devices for analog - digital and the requirements to their static and dynamic
characteristics are taken. Principles of construction of analog devices with high bandwidth based on current
conveyors are studied. The ways of constructing of the analog nodes ADC and DAC using two-stroke structures
are analyzed and advantages and disadvantages of this approach are identified. Approaches to the construction of
the base element analog nodes information converters - DC amplifier are reviewed. The circuit arrangement and
the peculiarities of the inverter amplifier resistances are analyzed. The theoretical basis of improving of the



accuracy and speed of multibit PFI system through the use of weight redundancy is studied. Generalized
structures of the channel of the multibit self-calibrating measurement, recording and signals processing system
are considered. A number of structures using ADC weight redundancy, in particular ADC with charge
redistribution, cyclic ADC and tracking type ADC are proposed. Calibration algorithms of the converters with
weight redundancy are proposed also. Software to simulate the operation and evaluation of the static and dynamic
characteristics of the proposed structures of the ADC was developed.
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