
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0221U106110

Державний реєстраційний номер: 0116U001717

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 18-10-2021

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Сполуки та матеріали подвійного призначеня на основі координаційних та гібридних систем

Початок етапу: 01.2016

Закінчення етапу: 12.2020

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Державний вищий
навчальний заклад "Український державний хіміко-технологічний університет"

Код за ЄДРПОУ: 02070758

Місцезнаходження: просп. Гагаріна, буд. 8, м. Дніпро, Дніпровський р-н., Дніпропетровська обл., 49005,
Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380567462706, 380567462668

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Державний вищий
навчальний заклад "Український державний хіміко-технологічний університет"

Код за ЄДРПОУ: 02070758

Місцезнаходження: просп. Гагаріна, буд. 8, м. Дніпро, Дніпровський р-н., Дніпропетровська обл., 49005,
Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380567462706

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 43 - власна ініціатива (якщо робота виконується з власної ініціативи за
кошти виконавця НДР або безкоштовно)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7704 - власні кошти, кошти підприємств, установ, організацій, фізичної особи на
виконання ініціативних робіт

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 5.000



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Сполуки та матеріали подвійного призначення на основі координаційних та гібридних систем

Назва роботи англійською:
Dual-purpose compounds and materials based of coordination and hybrid systems

Реферат українською:
 Об'єкт дослідження – фізико-хімічні та біологічні властивості комплексних сполук диренію(ІІІ) та
наноліпосом на їх основі. Адсорбційні та емульгуючі властивості емульгатора. Мета роботи – синтез нових
комплексних сполук перехідних елементів IV-VII груп, гібридних та енергонасичених матеріалів подвійного
призначення, визначення їх властивостей та сфери можливого застосування, в тому числі у якості нових
біоактивних та функціональних матеріалів. Методи дослідження – термогравіметрія, рентгенофазовий і
рентгеноструктурний аналіз, растрова електронна мікроскопія, електронна та інфрачервона спектроскопія
(ІЧС), теоретичні та експериментальні дослідження з застосуванням препаративної та технічної хімії та
фізико-хімічного аналізу. Розроблено методику одержання кластерних сполук ренію з гістидином. Доведено
наявність антирадикальної активності комплексної сполуки ренію(ІІІ) з гістидином на основі досліджень
взаємодії цієї речовин з модельним ТФВ-радикалом (1,3,5-трифенілвердазил). Розроблена методика
одержання наноліпосом з інкапсульованими сполуками ренію, які можуть використовуватись як
перспективні системи доставки медичних препаратів. Отриманий емульгатор емульсійних
енергоконденсованих зворотніх систем та показано його конкурентоспроможність для гірничодобувній
отраслі. Галузь застосування: С 20.15 Виробництво добрив і азотних сполук; С 20.5 Виробництво іншої
хімічної продукції; С 21.20 Виробництво фармацевтичних препаратів і матеріалів; Р 85.42 Вища освіта.

Реферат англійською:
 The object of research is the physicochemical and biological properties of complex compounds of direnium(III)
and nanoliposomes based on them. Adsorption and emulsifying properties of the emulsifier. The work's purpose is
to synthesise new complex compounds of transition elements of groups IV-VII, hybrid and energy-saturated dual-
use materials, determination of their properties and scope of possible application, including as new bioactive and
functional materials. Research methods - thermogravimetry, X-ray phase and X-ray diffraction analysis, scanning
electron microscopy, electron and infrared spectroscopy (ICS), theoretical and experimental studies using
preparative and technical chemistry and physicochemical analysis. A method for obtaining cluster compounds of
rhenium with histidine has been developed. The presence of antiradical activity of the complex compound
rhenium (III) with histidine has been proved based on studies of the interaction of this substance with a model TFV
radical (1,3,5-triphenylverdazil). A method for obtaining nanoliposomes with encapsulated rhenium compounds,
which can be used as promising drug delivery systems, has been developed. An emulsifier of emulsion energy-
condensed return systems is obtained and its competitiveness for the mining industry is shown. Scope: C 20.15
Production of fertilizers and nitrogen compounds; C 20.5 Manufacture of other chemical products; C 21.20
Manufacture of pharmaceutical preparations and materials; R 85.42 Higher education.

Індекс УДК: 546, 546.719:54-386; 514.542; 666.762.3-127; 661.52:662.2

Коди тематичних рубрик: 31.17.15

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Штеменко Олександр Васильович

Науковий ступінь: д. х. н.

Вчене звання: професор



Ідентифікатор ORCID ID:
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методика одержання кластерних сполук ренію.

Назва НТП англійською: The method of the synthesis of cluster rhenium compounds.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: C 21.20 Виробництво фармацевтичних препаратів і матеріалів.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблена методика полягає в наступному: 0,375 г (2,42 ммоль) гистидина (His, C3N2H3-CH2-
CH(NH2)-COOH) поміщали в круглодонну колбу на 50 мл і розчиняли в суміші розчинників ацетон (20 мл) і
ацетонітрилу (5 мл), потім додавали 0,276 г (NBu4)2Re2Cl8 (0,242 ммоль) і кип’ятили отриманий реакційний
розчин в інертній атмосфері впродовж 10 годин. У результаті забарвлення розчину змінювалося з синього на
блакитне. Отриману речовину перекрісталізовували в ацетоні для видалення не прореагувавшої
амінокислоти та промивали гексаном. Вихід цільового продукту сполуки ренію(ІІІ) цис конфігурації з
гістидином (біс-ацетонітрил-цис-тетрахлороди-μ-гістідинатодиреній(ІІІ) хлориду (цис-
[Re2(His)2Cl4•(CH3CN)2]Cl2) склав 71% та був розчинний в органічних полярних розчинниках і воді.
Призначення: розроблена методика дозволяє розширити клас фізіологічно-активних сполук. Запропонована
методика дозволяє в одну стадію та з високим виходом отримати нову комплексну сполуку диренію(ІІІ), яка
може проявляти протипухлинні та антирадикальні властивості, що вигідно відрізняє його від аналогічних
методик та способів. Оскільки розроблена методика дозволяє зменшити кількість стадій та час проведення
процесу, збільшити вихід цільового продукту; використати меншу кількість амінокислоти - то це робить її
більш економічно вигідною у порівнянні з аналогічними методиками. Дана методика на навколишнє
середовище не впливає.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення якості життя
та здоров'я населення, ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 03.2020

Закінчення етапу: 05.2020

Споживачі продукції: фармацевтичні компанії та діагностичні центри України та країн СНД

Перспективні ринки: Україна

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 15
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Спільні права на НТП

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Так



Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:25

Очікуваний термін окупності (років): 2
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Методика одержання наноліпосом з інкапсульованими сполуками ренію.

Назва НТП англійською: Method of preparation of nanoliposomes with encapsulated rhenium compounds.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: C 21.20 Виробництво фармацевтичних препаратів і матеріалів; P 85.42 Вища освіта.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропонована методика одержання наноліпосом з інкапсульованими сполуками ренію
полягає в наступному: 30 мг фосфоліпідів та 10 мг cis-Re2(C9H9O2COO)2Cl4∙2DMSO розчиняли в суміші 5 мл
етанолу та 5 мл хлороформу для створення ліпідної фази. Отриманий ліпідний розчин за допомогою шприцу
швидко вводили в 0,9% розчин NaCl при постійному перемішуванні. Органічні розчинники видаляли під
вакуумом за допомогою роторного випаровувача зі швидкістю обертання 120 обертів. Отримані ліпосоми,
навантажені cis-Re2(C9H9O2COO)2Cl4∙2DMSO обробляли ультразвуком. Процес тривав 20 хв при постійному
охолоджені. Після обробки ультразвуком ліпосомний розчин 11 разів пропускали через полікарбонатну
мембрану з розміром пор 0,2 мкм. Призначення: розроблена методика передбачає одержання наноліпосом з
інкапсульованими сполуками ренію. .Розроблена методика, на відміну від аналогів, дозволяє отримувати
наноліпосоми необхідного для доставки до клітини та однакового розміру. Представлена методика враховує
особливості поведінки кластерної сполуки ренію(ІІІ) в розчині, що мінімізує втрати діючої речовини в
процесі інкапсуляції до наноліпосом. Отримані наноліпосоми не потребують додаткового очищення та
мають високий відсоток включення активної речовини до 50%. Запропонована методика робить можливим
застосування меншої дози активної речовини, за рахунок чого собівартість отриманого продукту
зменшується. В описаній методиці одержання наноліпосом не потрібне нагрівання та додаткове обладнання,
на відміну від відомих методик, що робить процес економічно привабливим. Розроблена методика не має
негативного впливу на зовнішне середовище.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення якості життя
та здоров'я населення, ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 03.2020

Закінчення етапу: 05.2020

Споживачі продукції: фармацевтичні компанії та діагностичні центри України та країн СНД

Перспективні ринки: Україна

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 10



Права, що надаються інвестору після завершення роботи:Спільні права на НТП

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Так

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 20

Очікуваний термін окупності (років): 3
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Емульгатор емульсійних енергоконденсованих систем.

Назва НТП англійською: Emulsifier of emulsion energy-condensed systems.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: C 20.5 Виробництво іншої хімічної продукції.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Отриманий емульгатор емульсійних енергоконденсованих систем характеризується високою
міжфазною активністю на межі розділу фаз «вода/дизельне топливо» (γ = 4,8 мДж/м2), низьким значенням
концентрацїї міцелоутворення (ККМ) 0,6 моль/л. Розрахована товщина моношару поверхнево-активної
речовини на міжфазній поверхні після модифікації емульгатора емульсійних енергоконденсованих систем
фосфатидиним концентратом дорівнює 12,5 10-9 м. Це дозволяє одержувати емульсії з гарантійним терміном
стабільності без кристалізації – не менше 60 діб. Призначення: розробленний емульгатор може бути
використаним при виробництві промислових емульсійних вибухових речовин. Отриманий емульгатор
проявляє емульгуючу дію, яка у 2.5 рази вище за аналоги, що пояснюється високою міжфазною активністю
емульгатора на межі розділу фаз «вода/дизельне топливо». Для отримання емульгатора емульсійних
енергоконденсованих систем використовували соняшникову олію, що робить цей емульгатор економічно
вигідним, оскільки не вимагає високих температур та використання розчинника. Емульгатор емульсійних
енергоконденсованих систем не містить токсичних речовин та не має шкідливого впливу на навколишнє
середовище.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: визначається замовником

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: промислові компанії України та країн СНД

Перспективні ринки: Україна, країни СНД, США, Японія

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 10
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Спільні права на НТП



Наявність бізнес-плану:Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Так

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 20

Очікуваний термін окупності (років): 3
Додаткова інформація:
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