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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Вплив електричних і магнітних полів на формування наноструктурних матеріалів функціонального
призначення методами іскроплазмового спікання і колоїдної самозбірки

Назва роботи англійською:
Influence of electric and magnetic fields on the formation of nanostructured materials of functional purpose by
methods of spark-plasma sintering and colloid self-assembly.

Реферат українською:
Досліджено вплив параметрів синтезу на структуро-морфологічні характеристики гідротермально
отриманого ВаТiО3, та умови формування полярної фази ВаТіО3 у вигляді стержнеподібних частинок.
Показано, що структури ВаТіО3, синтезовані за умови SR=19÷29 при використанні TiOCl2 або ТіО2 як вихідних
реагентів, мають вищі значення а/с (до 1.013), менші значення ширини (50 або 70÷90 нм) та співвідношення
сторін (19÷21 або 6÷9) в порівнянні з аналогами. Розроблено методику дослідження реологічних властивостей
дисперсій керамічних нанопорошків з полімерною матрицею та проаналізована реологічна поведінка
суспензій на основі нано-BaTiO3 та суміші порошків Ni/NiO. Розроблена методика отримання тонких плівок
із застосуванням полів високого зсуву та попередньо охолоджених суспензій. Отримані плівки з товщиною
270-350 нм та шорсткістю поверхні 26 нм. З плівок BaTiO3, Ni/NiO та CoFe2O4 були зібрані прототипи
багатошарових керамічних конденсаторів та магнітоелектричні прототипи датчиків слабких магнітних полів.
Розроблено CVD метод синтезу композита C3N4Ox/TiO2анатаз, хімічною полімеризацією синтезовані
композити C3N4Ox/поліанілін, TiO2анатаз/поліанілін та досліджено їх поверхневу структуру й оптичні
властивості. Зафіксовано збільшення коефіцієнту поглинання в видимому діапазоні спектру
випромінювання та підвищення фотокаталітичної ефективності. Також був отриманий шар BaTiO3 з
шорсткістю Ra 90–150 нм i Rq 100–150 нм при осадженнi суспензiй в областi 10–20 В/см. Створено методику
реакційного ІПС композитів BaCb–(BxOy/BN) з 3D-сіткою нано-BxOy/BN. Отримано потрійний однофазний
високоентропійний карбід TaZrNb при температурі 1920 °C. Міцність на згин карбіду TaZrNb має пік при 1600
°C до 496 ± 44 МПа, при 1800 °C і 2000 °C міцність зменшується до 366 ± 46 МПа та 139 ± 32 МПа відповідно.
Тріщиностійкість та модуль пружності склали 2,9 ± 0,3 МПа м1/2 та 563 ± 19 ГПа, відповідно. Досліджено
отримання TiB2-TiN методом реакційного ІПС з суміші TiH2-B-BNгекс та процеси фазоутворення.

Реферат англійською:
The influence of hydrothermally synthesis parameters on the characteristics of ВаТiО3 and the conditions of
formation of the polar phase of ВаТiО3 in the form of rods have been studied. It is shown that the rod-like
structures of ВаТiО3 synthesized under the conditions SR = 19÷29 and the use of TiOCl2 or ТіО2 as starting
reagents show high values of a/c (1.013), small values of width (50÷90 nm), high dimension ratio (19÷21 or 6÷9). A
method for studying the rheological properties of dispersions of ceramic nanopowders with a polymer matrix and
the rheological behavior of nano-ВаТiО3 and a mixture of Ni / NiO suspensions has been analyzed. Films with a
thickness ~300 nm and surface roughness of 26 nm were obtained using high shear fields and suspension pre-
cooling. Prototypes of multilayer ceramic capacitors and weak magnetic field sensors were assembled using
BaTiO3, Ni/NiO and CoFe2O4 tapes. The CVD method of C3N4Ox/TiO2ants composite synthesis was developed,
C3N4Ox/PAN, TiO2ants/PAN composites were synthesized by chemical polymerization and their surface
structure and optical properties were investigated. The increase of the absorption coefficient in the visible range
of the radiation spectrum and the increase of the photocatalytic efficiency are established. A BaTiO3 layer with a
roughness Ra 90 nm and Rq 100 nm were obtained by deposition of suspensions in the region of 10–20 V/cm. A
method of reactive SPS of BaCb–(BxOy/BN) composites with a 3D grid of nano-BxOy/BN has been developed. The
triple single-phase high-entropy carbide TaZrNb was obtained at the T =1920 °C. The flexural strength of TaZrNb



carbide showed a peak of ~496 MPa at 1600 °C, at 1800 °C and 2000 °C the strength decreases to ~366 MPa and
~139 MPa, respectively. Crack resistance and modulus of elasticity were ~2.9 MPa m1/2 and ~563 GPa,
respectively. The production of TiB2-TiN by the SPS from a mixture of TiH2-B-BNhex was investigated, as well as
the phase formation processes.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Кераміка B4C з 3D-структурованою сіткою границь

Назва НТП англійською: B4C ceramics with 3D-structured border grid

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: C.26.11 Виробництво електронних компонентів

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Дослідні зразки B4C з 3D-сіткою 3D-структурованою сіткою границь, отримані реакційним ІПС.
Може застосовуватися як надлегкий захист двигунів, ударних поверхонь, захист нафто- та газопроводів,
вузлів зв'язку, надлегкий захист ядерних та термоядерних реакторів нового типу.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Багатошарові об'єкти BaTiO3-Ni/NiO

Назва НТП англійською: BaTiO3-Ni/NiO multilayer objects

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: C.26.11 Виробництво електронних компонентів

Реєстраційний номер картки технології:



Опис НТП:Не спечені багатошарові об'єкти зібрані з шарів на основі нанопорошків BaTiO3 та суміші
порошків Ni/NiO з товщиною <1 мкм. Можуть застосовуватися як модельні об'єкти для відпрацювання
режимів спікання багатошарових керамічних конденсаторів нового покоління.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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