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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Аналогово-цифрові та цифро-аналогові вимірювальні перетворення амплітудних і фазочастотних
параметрів радіосигналів із одночасним підвищенням роздільної здатності та швидкодії

Назва роботи англійською:
Analog-to-digital and digital-to-analog conversion of measuring amplitude and phase-frequency parameters of
radio signals with simultaneous increase resolution and speed

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - процеси та процедури здійснення АЦ та ЦА вимірювальних перетворень амплітудних
та фазочастотних параметрів радіосигналів. Метою є розробка та створення нових вимірювальних ЦАП -
АЦП для амплітудних та фазочастотних параметрів радіосигналів, з кращими (в рази) характеристиками, у
порівнянні із класичними АЦП. Підвищення точності та швидкодії вимірювань є основним питанням теорії
вимірювань. Для класичних методів відзначено: що добуток вказаних параметрів є величиною постійною, або
збільшення точності вимірювань при збільшенні часу вимірювань (зменшення швидкодії); або ж, навпаки:
швидкі вимірювання виконуються із значними похибками. Основною парадигмою НДР є той факт, що "Будь-
яке вимірювання є АЦП", - безліч значень вимірюваної величини, замінюються згідно методів
вимірювального перетворення, цифровим еквівалентом. Процедура перетворення значень неперервної
фізичної величини у відліки цифрових значень називається квантуванням (за рівнем, або за часом), і створює
похибки квантування, які розділяться на методичні (метод вимірювального перетворення), та
інструментальні, (кінцева роздільна здатність реальної схеми вимірювачів). Досліджено новітні підходи
вимірювальних перетворень фізичних електричних величин (частота, фазовий зсув, амплітуда). Для
практичних досліджень використовувалось як комп'ютерне моделювання шкал КТВП, ЦАП і АЦП різної
схемотехніки, а також експериментальні макети частотомірів коінціденції, фазометра коінціденції,
цифрового синтезатора. Контроль і порівняння забезпечували цифровий та аналоговий осцилографи
(DS5032Е, С1-96), генератори (Г3-112, Г4-116), частотоміри (Ч3-34, Ч3-57), міст Р3003. Встановлено, і практично
доведено, що лише для методу коінциденції кількість квантованих значень шкали вимірювального
перетворення ЦАП-АЦП значно більша ніж використовують у класичних двійкових перетворювачах.
Доведено, що саме це дозволяє одночасно збільшувати і точність і швидкодію вимірювання, як
фазочастотних так і амплітудних параметрів радіосигналів, в 10-100 разів. Найбільш ефективними будуть
інвестиції у створення і освоєння серійного випуску універсальних МІКРОСХЕМ ПРОГРАМОВАНИХ
ПЕРЕТВОРЮВАЧІВ ЦАП-АЦП на одному кристалі, і замінити багатотисячну номенклатуру класичних ЦАП і
АЦП

Реферат англійською:
The object of study - the processes and procedures of the CA and AC measuring amplitude and phase-frequency
transformation parameters of radio signals. The aim is to develop and create new measuring DAC - ADC for
amplitude and phase-frequency radio parameters, with the best (at times) characteristics compared with classical
ADC. Improving the accuracy and speed of measurement is the main issue of measurement theory. For classical
methods noted, that the product of these parameters are constant, or increase the accuracy of measurements with
increasing time measurements (speed reduction); or, conversely, fast measurements are performed with
significant errors. The basic paradigm of research is the fact that "Any measurement is ADC" - a set of values
measured values are replaced by measuring conversion methods, digital equivalent. The procedure for converting
continuous values of physical quantities in samples of digital values is called quantization (level or time), and
creates quantization error, which split on teaching (method of measuring conversion) and instrumental (final
resolution real circuit meters). Investigated new approaches of measuring the physical transformation of electrical



parameters (frequency, phase offset, amplitude). For case studies used computer modeling as CTIE scales,
different DAC and ADC circuitry and frequency meters coincidence experimental models, phasemeter
coincidence, digital synthesizer. Monitoring and comparison provide digital and analogue oscilloscopes (DS5032E,
С1-96), generators (Г3-112, Г4-116), frequency (Ч3-34, Ч3-57) R3003 cities. Established and practically proved that
the only method coincidence number of quantized values scale measuring conversion DAC-ADC is much greater
than used in classic binary converters. Proved that it can simultaneously increase the speed and accuracy and
measurement as phase-frequency and amplitude parameters of radio signals is 10-100 times. The most effective
will invest in the creation and development of mass production universal chip programmable DAC-ADC converters
on a single chip, and replace the range of many thousands of classic DAC and ADC
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Теорія квантових вимірювальних перетворень та методи побудови АЦП та
ЦАП амплітудних та фазочастотних параметрів радіосигналів із одночасним підвищенням роздільної
здатності та швидкодії

Назва НТП англійською: The theory of quantum measurement changes and methods of construction ADC
and DAC amplitude and phase-frequency radio parameters with a simultaneous increase in resolution and speed
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ПР), а також КТВП на прикладі ЦАП і АЦП, шляхом використання принципу коінциденції, яка реалізує
найпотужнішу із вимірювальних шкал: - шкалу відношень. Нові методи побудови вимірювальних ЦАП і АЦП
для амплітудних та фазочастотних параметрів радіосигналів, які мають кращі (в рази) тактико-технічні
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