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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Обґрунтування конструктивних параметрів, режимів роботи приводу та дослідження працездатності
вібраційної машини для знезаражування і зміни властивостей води

Назва роботи англійською:
Substantiation of design parameters, modes of operation of the drive and study of the vibration machine's ability to
disinfect and change the properties of water

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження – конструктивні параметри та режими роботи приводу вібраційної машини поршневого
типу, зміна властивостей та ступінь знезараження води під дією гідрокавітації. Мета – визначення впливу
гідрокавітації на властивості води та її знезараження з розробкою конструкцій вібраційного обладнання.
Метод – математичне моделювання процесів у камері пульсації, аналіз структурного та бактеріального
складу води після експериментальних досліджень впливу гідрокавітації на воду. Проведено дослідження
впливу гідрокавітаціїї на воду, яка виникає при зворотно-поступальному руху рідини крізь отвір у поршні із
гострими крайками, з ціллю створення вібраційної машини поршневого типу. Досліджено, з часом обробки
гідрокавітацією, зміну у воді таких показників: величина рН, структурна будова кристалів на дільниці осаду
краплі води, бактеріальний склад. Новизна одержаних результатів полягає у створенні, теоретичному
обґрунтуванні та експериментальному дослідженні нового різновиду вібраційних машин поршневого типу
для кавітаційного знезаражування та зміни властивостей водного середовища і обґрунтуванні режимів
роботи приводу, зокрема вперше побудовано аналітичну модель коливального процесу робочого
середовища у вібраційній машині поршневого типу та отримано рівняння залежності максимального тиску у
камері пульсації від конструктивних параметрів та режимів роботи приводу машини; вперше
експериментально обгрунтовано раціональні частотні границі роботи вібраційного приводу машини та
визначено співвідношення її конструктивних параметрів. Розроблено інноваційну конструкцію вібраційної
машин для впливу на склад води та її знезараження з невеликими енерговитратами. Результати НДР
рекомендовані для технології знезаражування та покращення якості питної води, отриманої з водопроводу
та колодязя та при розробленні технологій та конструкцій вібраційного обладнання для очищення стічних
вод промислових, комунальних підприємств, тваринницьких комплексів тощо

Реферат англійською:
 The object of research is the design parameters and modes of operation of the piston-type vibrating machine
drive, change of properties and degree of water disinfection under the action of hydrocavitation. The purpose is to
determine the influence of hydrocavitation on the properties of water and its disinfection with the development of
vibration equipment designs. Methods - mathematical modeling of processes in the pulsation chamber, analysis of
structural and bacterial composition of water after experimental studies of the effect of hydrocavitation on water.
The change of the following parameters in water with the time of hydrocavitation treatment was investigated: pH
value, structural structure of crystals in the precipitate section of water droplet, bacterial composition. The
novelty of the obtained results lies in the creation, theoretical substantiation and experimental research of a new
type of vibrating piston-type machines for cavitation disinfection and change of water environment properties and
substantiation of drive modes, in particular for the first time an analytical model of the oscillatory process of the
working medium in a piston-type vibrating machine was constructed and the equation of the dependence of the
maximum pressure in the pulsation chamber on the design parameters and operating modes of the machine drive
was obtained; for the first time the rational frequency limits of the vibrating and the ratio of its design parameters
was determined. An innovative design of vibrating machines for influencing the composition of water and its
disinfection with low energy consumption has been developed. The results of the research are recommended for



the technology of disinfection and improvement of the quality of drinking water obtained from water supply and
wells and development of technologies and designs of vibration equipment for wastewater treatment of industrial,
municipal enterprises, livestock complexes, etc
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знезаражування і зміни властивостей води за умовами енергозбереження. Розроблено методику розрахунку
основних параметрів обладнання та режимів роботи приводу. Результати виконаних теоретичних і
експериментальних досліджень реалізовані в нових технічних рішеннях і конструкціях вібраційних машин,
що захищені патентами на корисні моделі України (№126495, №140291). Отримані величини витрат
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поршня показали, що енерговитрати на процес знезаражування та зміни властивостей потребують від 100 до
175 Вт, що говорить про енергощадність в порівнянні з іншими видами обладнання, призначеного для
знезаражування. У вібраційній машині поршневого типу при її роботі покращуються основні характеристики
водного середовища, а саме: зростає рН, зменшується коефіцієнт поверхневого натягу, зменшується вміст
сольових домішок та проходить процес інактивації патогенної флори води вібраційною кавітаційною
обробкою (встановлено зниження росту колоній бактерій до 80%).
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