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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка методу обчислювального інтелекту в дослідженні складних динамічних систем

Назва роботи англійською:
Development of computing intelligence method in the study of complex dynamic systems

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження – процес корозійного деформування шарнірно-стержневих конструкцій (ШСК) в
агресивних середовищах, що породжує ризик руйнування цих конструкцій до закінчення необхідного
терміну експлуатації. Мета роботи – розробити модифікований метод нежорсткого допуску для розв’язання
задач оптимального проектування механічних систем зі змінними характеристиками з керованим за
точністю обчисленням функції обмежень. Методи дослідження – математичні методи аналізу процесів,
штучні нейронні мережі (ШНМ), цілочисельний генетичний алгоритм сумісно з методом ковзного допуску,
метод скінченних елементів (МСЕ). Досліджено проблемні аспекти при моделюванні процесу корозійного
деформування ШСК, зокрема точності чисельного аналізу; проаналізовано концептуальну модель
розв’язання задач визначення оптимальних параметрів шарнірно-стержневих конструкцій за критерієм
металомісткості з урахуванням фізико-хімічних процесів в них; досліджено модель корозійного
деформування ШСК; обґрунтовано архітектуру нейронної мережі; розроблено метод нежорсткого допуску
для розв’язання задач оптимального проектування механічних систем з керованим за точністю обчисленням
функції обмежень; вирішено задачу дискретної оптимізації кородуючих ШСК з обмеженнями з
використанням генетичних алгоритмів та методу ковзного допуску за допомогою розробленого методу
нежорсткого допуску для розв’язання задач оптимального проектування механічних систем з керованим за
точністю обчисленням функції. Галузь застосування: М 72.19 Дослідження й експериментальні розробки у
сфері інших природничих і технічних наук.

Реферат англійською:
 The object of research is the process of corrosion deformation of hinge-rod structures (HSC) in aggressive
environments, which creates a risk of destruction of these structures before the end of the required service life.
The aim of the work is to develop a modified method of non-rigid tolerance for solving problems of optimal design
of mechanical systems with variable characteristics with a precisely controlled calculation of the constraint
function. Research methods - mathematical methods of process analysis, artificial neural networks (ARN), integer
genetic algorithm compatible with the method of sliding tolerance, finite element method (MSE). The problematic
aspects in modeling the process of corrosion deformation of SHSK, in particular the accuracy of numerical
analysis; the conceptual model of solving the problems of determining the optimal parameters of hinged-rod
structures by the criterion of metal content, taking into account the physico-chemical processes in them; the
model of corrosion deformation of SHSK is investigated; he architecture of the neural network is substantiated;
developed a method of non-rigid tolerance for solving problems of optimal design of mechanical systems with
accuracy-controlled calculation of the constraint function; solved the problem of discrete optimization of
corroding SSCs with constraints using genetic algorithms and the method of sliding tolerance using the developed
method of non-rigid tolerance to solve problems of optimal design of mechanical systems with precisely
controlled function calculation. Scope: M 72.19 Research and experimental development on other natural and
technical sciences.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Метод нежорсткого допуску для розв’язання задач оптимального
проектування механічних систем з керованим за точністю обчисленням функції обмежень.

Назва НТП англійською: The method of flexible tolerance for solving problems of optimal design of
mechanical systems with precisely controlled calculation of the constraint function.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: М 72.19 Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблений метод полягає у керуванні похибкою обчислень функцій обмежень на основі
моделей корозійного деформування шарнірно-стержневих конструкцій та штучних нейронних мереж.
Проведено ряд обчислювальних експериментів, результати яких підтверджують ефективність, точність та
коректність розробленого методу нежорсткого допуску для розв’язання задач оптимального проектування
механічних систем з керованим за точністю обчисленням функції обмежень. Метод призначений для
розв’язання задач дискретної оптимізації кородуючих шарнірно-стержневих конструкцій та може
використовуватися при проведенні експертних оцінок залишкової несучої здатності та розробці нових
конструкторських проектів металоконструкцій промислових будівель з урахуванням впливу агресивних
середовищ. Використання запропонованого методу дозволило зменшити обчислювальні витрати при
розв’язанні розглянутих задач більш ніж у 5 разів у порівнянні з аналогами - відомими обчисленнями.
Запропонований метод дозволяє скоротити матеріальні витрати і підвищити якість проектування шарнірно-
стержневих конструкцій, що є більш економічно доцільним. Даний метод на навколишнє середовище не
впливає.
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