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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Теоретико-прикладні дослідження у галузі прикладної механіки і застосування робототехніки,
інформаційних технологій та мехатроніки для підвищення ефективності технологічних процесів і
обладнання загального та нафтогазового машинобудування

Назва роботи англійською:
Theoretical and applied research in the field of applied mechanics and application of robotics, information
technologies and mechatronics to increase the efficiency of technological processes and equipment of general and
oil and gas engineering

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження: оптимізація методів виготовлення нарізей, нарізевих та металополімерних трубних
з’єднань для нафтогазових та інших галузей на основі проєктування та застосування ефективних PLM-систем
різьбових систем і розробки спеціалізованих САПР ТП. Мета роботи: розробка автоматизованого
програмного алгоритму для вибору оптимального методу виготовлення різьби, шляхом створення функцій,
які повертають значення основного часу, а також розробка шаблону-прикладу вільної FEA-системи для
моделювання напружено-деформованого стану різьбових з’єднань на основі Python, Gmsh та Calculix.
Методи дослідження: Моделювання засобів перетворення Python-функцій у рівняння SymPy та формули
LaTeX, а також розробка засобів символьного розв'язування рівнянь, ліва частина яких є Python-функцією.
Розробка Python-модуля для логічного виведення фактів з бази нотаток Foam, задля зручності редагування
знань з використанням вікі-розмітки, та логічного виведення та візуалізації бази знань у вигляді графів.
Основні результати та їх новизна: Запропоновані наукові принципи та розроблено компоненти PLM-систем
різьбових деталей нафтогазового обладнання. Запропоновано наукові принципи створення програмних
засобів на основі екосистеми SciPy для вибору оптимального методу виготовлення нарізей. Розроблено
функції, які повертають значення основного часу для різних методів виготовлення різьби, засоби для
оптимізації за критерієм основного часу. Вперше на основі Python, Gmsh та Calculix, розроблено простий
шаблон-приклад вільної FEA-системи для моделювання напружено-деформованого стану різьбових
з’єднань. Вперше розроблено інтерактивний документ для Jupyter-lite, який об’єднує різні методи
системного аналізу для реалізації ефективної методики системного аналізу для проектування
металополімерних з’єднань, побудованої з використанням абстрактної моделі інформаційної системи
підтримки життєвого циклу виробу. Область застосування: Керування життєвим циклом нарізевих поверхонь
з’єднань бурил

Реферат англійською:
 The object of the research: optimization of the methods of manufacturing threads, threaded and metal-polymer
pipe connections for the oil and gas and other industries based on the design and application of effective PLM-
systems of threaded systems and the development of specialized CAD systems. The purpose of the work: the
development of an automated software algorithm for choosing the optimal method of thread production by
creating functions that return the value of the main time, as well as the development of a template-example of a
free FEA system for modeling the stress-strain state of threaded connections based on Python, Gmsh and Calculix.
Research methods: Modeling means of converting Python functions into SymPy equations and LaTeX formulas, as
well as developing means of symbolically solving equations whose left-hand side is a Python function.
Development of a Python module for the logical derivation of facts from the Foam notes database, for the
convenience of knowledge editing using wiki markup, and the logical derivation and visualization of the knowledge
base in the form of graphs. The main results and their novelty: Scientific principles are proposed and components
of PLM systems of threaded parts of oil and gas equipment are developed. The scientific principles of creating



software tools based on the SciPy ecosystem for choosing the optimal method of making nozzles are proposed.
Developed functions that return the value of the main time for various methods of thread production, tools for
optimization according to the criterion of the main time. For the first time, based on Python, Gmsh and Calculix, a
simple template-example of a free FEA system for modeling the stress-strain state of threaded joints has been
developed. For the first time, an interactive document has been developed for Jupyter-lite, which combines
different methods of system analysis to implement an effective system analysis methodology for the design of
metal-polymer joints, built us
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: ТЕОРЕТИЧНІ ТА ПРИКЛАДНІ ДОСЛІДЖЕННЯ У ПРИКЛАДНІЙ МЕХАНІЦІ ТА
ЗАСТОСУВАННЯ МЕХАТРОНІКИ, РОБОТОТЕХНІКИ І ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ ДЛЯ ПІДВИЩЕННЯ
ЕФЕКТИВНОСТІ ПРОЦЕСІВ ТА ОБЛАДНАННЯ ЗАГАЛЬНОГО ТА НАФТОГАЗОВОГО МАШИНОБУДУВАННЯ

Назва НТП англійською: THEORETICAL AND APPLIED RESEARCH IN APPLIED MECHANICS AND THE
APPLICATION OF MECHATRONICS, ROBOTICS AND INFORMATION TECHNOLOGY TO INCREASE THE
EFFICIENCY OF PROCESSES AND EQUIPMENT IN GENERAL AND OIL AND GAS ENGINEERING

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Механічна інженерія. Паливно-енергетичний комплекс.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Опис науково-технічної продукції: Використовуючи об’єктно-орієнтоване програмування у
середовищі Python для оптимізації методів виготовлення нафтогазових нарізей запропоновано кілька
ефективних розробок для проєктування систем керування життєвим циклом різьбових з’єднань.
Представлено алгоритм для вибору оптимального методу виготовлення різьби, шляхом створення функцій,
які повертають значення основного часу. На основі Python, Gmsh та Calculix запропоновано розробку
шаблону-прикладу вільної FEA-системи для моделювання напружено-деформованого стану різьбових
з’єднань. Презентовані нові наукові принципи створення програмних засобів на основі екосистеми SciPy для
вибору оптимального методу виготовлення нарізей. Запропоновано інтерактивний документ для Jupyter-lite,
який об’єднує різні методи системного аналізу для реалізації ефективної методики системного аналізу для
проектування металополімерних з’єднань, побудованої з використанням абстрактної моделі інформаційної
PLM-системи. Соціально-економічна спрямованість: Проведені кафедральні дослідження сприятимуть
раціональнішому застосуванню енергоресурсів та покращенню екологічних показників під-час бурильних
робіт та видобувних робіт на нафтогазових свердловинах. Стадія завершення НТП: звіт на тему «Теоретичні
та прикладні дослідження у прикладній механіці та застосування мехатроніки, робототехніки і
інформаційних технологій для підвищення ефективності процесів та обладнання загального та
нафтогазового машинобудування».

Соціально-економічна спрямованість НТП: Збільшення обсягів виробництва, Економія
енергоресурсів, Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання, Підвищення продуктивності праці

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:



Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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